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Дата введения 2001-01-01

1 Область применения

Настоящее Пособие распространяется на проектирование и устройство тепловой изоляции огра​ждающих конструкций вновь возводимых и эксплуатируемых жилых зданий (далее —зданий).

Пособие устанавливает характеристики материалов, конструктивные решения и правила выпол​нения работ при устройстве систем утепления ограждающих конструкций зданий.

Пособие предназначено:

— для проектировщиков, разрабатывающих проектную документацию на утепление ограждающих конструкций;

— для строителей, выполняющих работы по утеплению ограждающих конструкций зданий, служб контроля по надзору за этими работами;

— для владельцев и управляющих зданий, которые намерены утеплить ограждающие конструк​ции с целью снижения расходов на отопление.

Настоящее Пособие также распространяется и на утепление фасадов жилых домов серии 1-464 и серии 1-335 с применением плит пенополистирольных для зданий (без мансардных надстроек), по​строенных в областных центрах Республики Беларусь. При этом должны быть соблюдены требования 7.2.9 настоящего Пособия.

2 Нормативные ссылки

В настоящем Пособии использованы ссылки на следующие нормативно-технические документы:

СНиП II-22-81 Каменные и армокаменные конструкции

СНиП III-4-80* (изд. 1989 г.) Техника безопасности в строительстве

СНиП 2.01.02-85* (изд.1991 г.) Противопожарные нормы

СНиП 2.01.07-85 Нагрузки и воздействия

СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии

СНиП 2.03.13-88 Полы

СНиП 2.04.05-91 Отопление, вентиляция и кондиционирование

СНиП 2.08.01-89 Жилые здания

СНиП 3.01.01-85* (изд.1990 г.) Организация строительного производства

СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции

СНиП 3.04.01-87 Изоляционные и отделочные покрытия

СНБ 1.03.02-96 Состав, порядок разработки и согласования проектной документации в строи​тельстве

СНБ 2.02.01-99 Пожарно-техническая классификация зданий, строительных конструкций и из​делий
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СНБ 2.04.01-97 Строительная теплотехника

СНБ 5.08.01-2000 Кровли. Технические требования и правила приёмки.

П1-99 к СНиП 3.03.01-87 Проектирование и устройство тепловой изоляции наружных стен зда​ний методом "Термошуба"

ВСН 58-88(р)/Госкомархитектуры. Положение об организации и проведении реконструкции, ре​монта и технического обследования жилых зданий, объектов коммунального хозяйства и социально-культурного назначения

РСН 74-92/Госстрой Республики Беларусь. Устройство полистиролбетонной теплоизоляции ог​раждающих конструкций зданий методом торкретирования

ГОСТ 12.1.004-91* ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования 

ГОСТ 12.1.010-76* ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования

ГОСТ 12.3.002-75* ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности

ГОСТ 12.3.016-87* ССБТ. Строительство. Работы антикоррозийные. Требования безопасности 

ГОСТ 12.4.009-83* ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размеще​ние и обслуживание

ГОСТ 535-88* Прокат сортовой и фасонный из стали углеродной обыкновенного качества 

ГОСТ 8267-93 Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ. Технические условия

ГОСТ 8478-81* Сетки сварные для железобетонных конструкций. Технические условия 

ГОСТ 9573-76 Плиты из минеральной ваты на синтетическом связующем теплоизоляционные. Технические условия

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

ГОСТ 15588-86 Плиты пенополистирольные. Технические условия

ГОСТ 17177-94 Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы испытаний 

ГОСТ 21880-86 Маты минераловатные прошивные для тепловой изоляции промышленного обо​рудования. Технические условия

ГОСТ 22950-95 Плиты минераловатные повышенной жёсткости на синтетическом связующем. Технические условия

ГОСТ 23407-78 Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ. Технические условия

ГОСТ 24816-81 Материалы строительные. Методы определения сорбционной влажности

ГОСТ 26998-86*Е Дюбели полиамидные для строительства. Технические условия

ГОСТ 27320-87* Дюбели-втулки распорные для строительства. Конструкция

ГОСТ 27372-87 Люльки для строительно-монтажных работ. Технические условия

ГОСТ 28013-89 Растворы строительные. Общие технические условия

ГОСТ 28456-90* Дюбели распорные строительно-монтажные. Общие технические условия

ГОСТ 30244-94 Материалы строительные. Методы испытания на горючесть

СТБ 1072-97 Составы полимерминеральные "ПОЛИМИКС". Технические условия

СТБ 1102-98 Плиты теплоизоляционные полистиролбетонные. Технические условия.

3 Термины и определения

В настоящем Пособии применяют следующие термины с соответствующими определениями:

Армирующий материал — щелочестойкая пластмассовая или металлическая сетка, отвечающая определённым требованиям и предназначенная для применения в качестве основы армирующего слоя.

Армирующий слой — конструктивный элемент, предназначенный для защиты утеплителя и создания основы для декоративно-защитного слоя, состоящий из армирующего материала, заделан​ного в клеевой слой.

Вентилируемая система утепления — система утепления с организованной циркуляцией воз​духа по поверхности утеплителя.
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Декоративно-защитный слой — конструктивный элемент, предназначенный для защиты утеп​лителя и придания ограждающей конструкции архитектурной выразительности.

Клеевой слой — конструктивный элемент, предназначенный для приклеивания плитного утеп​лителя к подоснове, образованный после затвердения и высыхания клеящего состава.

Клеящий состав — сухая смесь, затворяемая жидкостью на строительной площадке или готовая к применению масса, предназначенная для приклеивания плитного утеплителя и друг их элементов утепления ограждающих конструкций.

Комплексные материалы — блоки или панели, состоящие из теплоизоляционного и декора​тивно-защитного слоев, закрепляемые на подоснове (связанные с подосновой).

Кровля — верхний элемент покрытия, предохраняющий здание от проникновения осадков.

Крыша — часть здания, ограничивающая сверху внутреннее пространство верхнего (мансард​ного) этажа или чердака и защищающая внутреннее пространство здания, конструкции и элементы от атмосферных и других внешних воздействий.

Окрасочный состав — сухая смесь, затворяемая жидкостью на строительной площадке, или го​товая к применению масса для окраски оштукатуренных поверхностей.

Основание под кровлю — в кровлях из рулонных и мастичных материалов —поверхность теп​лоизоляции, несущих плит, стяжек, а также существующей (при ремонте) рулонной или мастичной кровли, по которой укладывают слои водоизоляционного ковра. В кровлях из асбестоцементных вол​нистых листов — опоры для закрепления листов (прогоны или обрешётка). В кровлях из металличе​ского профнастила — прогоны. В кровлях из листовой стали, меди, черепицы, металлочерепицы, плоских асбестоцементных плиток и битумно-полимерных плиток — обрешётка или сплошной до​щатый настил.

Подоснова — ограждающая конструкция здания.

Система утепления — комплексное конструктивно-технологическое решение, предназначенное для повышения сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции.

Совмещённая система утепления — система утепления без организованной циркуляции возду​ха по поверхности утеплителя.

Теплоизоляционный слой — конструктивный элемент, состоящий из утеплителя, укреплённого на подоснове.

Тепловая модернизация здания — такой вид преобразования здания, при котором произво​дится экономически целесообразное повышение величины сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций с целью приведения эксплуатационных и архитектурно-художественных качеств в соответствие с современными функциональными и эстетическими требованиями.

Трансмиссионные теплопотери — перенос тепловой энергии через ограждение из здания в ок​ружающую среду при воздействии разности температур.

Штукатурный состав — модифицированная сухая смесь, затворяемая жидкостью на строитель​ной площадке или готовая к применению масса, предназначенная для оштукатуривания подготовленных поверхностей.

Эффективный утеплитель — материал, имеющий расчётный коэффициент теплопроводности не более 0,06 м2·°С/Вт для условий эксплуатации Б по СНБ 2.04.01.

4 Общие положения

4.1 Системы утепления ограждающих конструкций являются конструктивными элементами зда​ния и должны проектироваться и выполняться по конструктивно-технологическим решениям из со​ответствующих этим решениям материалов, отвечающих требованиям действующих нормативно-технических документов.

Импортные и вновь разрабатываемые системы утепления, конструктивно-технологические решения и материалы могут применяться только на основании действующих нормативно-технических документов или технических свидетельств (с указанием в них области применения материалов и их технических требований), выданных в установленном порядке.

На строительных объектах, финансируемых за счёт средств государственного бюджета, а также за счёт льготных кредитов из внебюджетных фондов и приравненных к ним источников финансирования, применение импортных материалов разрешается только при
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отсутствии аналогичных отечест​венных материалов.

Запрещается замена конструктивно-технологических решений и материалов при тепловой изо​ляции ограждающих конструкций без согласования с проектной организацией и заказчиком, а также производство работ без утверждённого проекта производства работ.

4.2 Для повышения эффективности энергосберегающих мероприятий утепление ограждающих конструкций должно, как правило, выполняться в комплексе с модернизацией систем отопления и вентиляции зданий, установкой приборов поквартирного или группового (на здание) учёта расхода тепловой энергии.

4.3 До начала проектирования тепловой изоляции ограждающих конструкций зданий (на предпроектной стадии) следует выполнить, в соответствии с СНБ 1.02.03, обоснование инвестиций и, в его составе, обследование объекта. На этой же стадии также может быть определена эффективность тепловой изоляции различных ограждающих конструкций (стены, окна, кровля, и т.д.) и очерёдность их теплозащиты.

4.4 Применение конструктивных решений тепловой изоляции ограждающих конструкций жилых зданий должно осуществляться в соответствии с противопожарными требованиями действующих норм проектирования.

5 Теплотехнический расчёт

Общие положения

5.1 Сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций должно:

— соответствовать требованиям 5.1 СНБ 2.04.01;

— обеспечивать соблюдение рекомендуемых значений удельной тепловой характеристики для зданий, приведенных в таблице В. 1 СНБ 2.04.01;

— обеспечивать соблюдение годового нормативного удельного показателя расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий в соответствии с данными таблицы 1.

Для наружных ограждающих конструкций необходимо выполнение расчёта сопротивления паропроницанию, воздухопроницанию и влажностного режима в соответствии с СНБ 2.04.01.

Таблица 1 — 
Годовые нормативные удельные показатели расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здании (не более)

	Наименование объектов нормирования
	Нормативный удельный годовой расход тепловой энергии
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	1 Жилые дома (9 этажей и выше) 
	308

86
	110

31

	2 Жилые дома (4-5 этажей) с многослойными наружными сте​нами
	317

89
	113

32

	3 Жилые дома (4-5 этажей) с наружными стенами из штучных материалов
	341

95
	122

34

	4 Жилые дома (2-этажные)
	419

117


	150

42



	5 Коттеджи, жилые дома усадебного типа, в том числе с ман​сардами
	500

140
	178

50


Поэлементный расчёт

5.2 Определение величины сопротивления теплопередаче каждой ограждающей конструкции здания следует выполнять в соответствии с СНБ 2.04.01 с учётом влажностного режима помещений и условий эксплуатации ограждающих конструкций в зимний период (таблица 4.2 СНБ 2.04.01).

5.3 При поэлементном расчёте толщину утеплителя (δу) следует определять по формуле
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где 
δу, δ( — толщина, соответственно, утеплителя и декоративно-защитного слоя, м;


λу, λ( — расчетный коэффициент теплопроводности, Вт/(м°·С), соответственно, утеплителя и декоративно-защитного слоя, принимаемый в соответствии с СНБ 2.04.01;


Rts  — сопротивление теплопередаче утеплённой ограждающей конструкции, м2·ºС/Вт, принимаемое не ниже величин, приведенных в таблице 5.1 СНБ 2.04.01;


Rt   — сопротивление теплопередаче существующей (неутеплённой) ограждающей конст​рукции, м2·°С/Вт.

5.4 Сопротивление теплопередаче существующей ограждающей конструкции (Rt), м2·С/Вт, мо​жет быть принято в соответствии с данными следующих документов:

— энергетического паспорта здания;

— проектной документации;

— актов тепловых испытаний ограждающих конструкций здания;

— отчётов о результатах вскрытия и обследования материала ограждающих конструкций. Сопротивление теплопередаче (Rt), м2·° С/Вт, следует рассчитывать по формулам:
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где 
αв — 
коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2·°С), принимаемый по таблице 5.4 СНБ 2.04.01;


αн — коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции, Вт/м2·˚С), для зимних условий, принимаемый по таблице 5.7 СНБ 2.04.01. 


Rk  — термическое сопротивление ограждающей конструкции, м2·ºС/Вт, определяемое для однородной однослойной ограждающей конструкции по формуле (5.5) СНБ 2.04.01, для многослойной ограждающей конструкции (Rk) следует определять в соответствии с 5.10 и 5.11 СНБ 2.04.01;


δi, λi — толщины слоев, м, и соответствующие коэффициенты теплопроводности, Вт/(м2·°С), определяемые на основе данных о материале существующей конструкции.

Расчёт удельной тепловой характеристики здания

5.5 Удельную тепловую характеристику здания (qзд), Вт/(м2·°С), следует определять по приве​денным сопротивлениям теплопередаче отдельных ограждающих конструкций и их площадям в со​ответствии с СНБ 2.04.01, приложение В.

При расчете удельной тепловой характеристики здания для определения площадей следую при​менять следующие геометрические размеры:

а) наружных стен:

1) в плане — по внешнему периметру:

2) по высоте при полах, устроенных по грунту:

— на первом этаже — от уровня чистого пола второго этажа до уровня чистого пола перво​го этажа:

3) по высоте при полах, устроенных на лагах или по перекрытию над подвалом (подпольем):

— от уровня чистого пола второго этажа до уровня перекрытия над подпольем или подва​лом (до нижней поверхности конструкции пола);

— на средних этажах — между уровнем чистого пола рассматриваемого этажа и уровнем чистого пола следующего этажа;

— на верхнем этаже — от уровня чистого пола верхнею этажа до верха конструкции пере​крытия или покрытия;

б) проемов в стенах — по наименьшим строительным размерам;

в) потолка и пола (отапливаемых площадей) — между осями внутренних cich и внешней  по​верхностью наружных стен, включая поэтажно лестничные клетки;

г) отапливаемая площадь здания — сумма площадей пола этажей, определенных по внутреннему периметру наружных стен, включая поэтажно лестничные клетки.
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Определение расхода тепловой энергии

5.6 При определении расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию утепляемых зданий за расчётный отапливаемый период допускается:

— принимать среднюю расчётную температуру внутреннего воздуха в здании (tв) одинаковой для всех отапливаемых помещений и равной 18 °С;

— принимать коэффициент, учитывающий дополнительные теплопотери, (β) одинаковым для всех ограждающих конструкций и равным 0,18.

Среднюю температуру наружного воздуха за отопительный период (tн.от) и продолжительность отопительного периода (Zот) следует принимать в соответствии с требованиями СНБ 2.04.01.

5.7 Удельные годовые расходы тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий за отопи​тельный период, приведенные к единице отапливаемой площади (qF) в МДж/м2 и к единице отапли​ваемого объёма (qV) в МДж/м3 следует определять по формулам:

                                                                       qF = Q/Fom                                                                                        (4)

                                                             qV = Q/Vom                                                                                       (5)
где 
Q — требуемое количество тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период, МДж;


Fот — отапливаемая площадь здания, м2;


Vom — отапливаемый объём здания, м3.

5.8 Требуемое количество тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания (Q), МДж, следу​ет определять по формуле
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где 
Qт — тепловая энергия, необходимая для компенсации трансмиссионных теплопотерь через ограждающие конструкции, МДж;


Qв — тепловая энергия, необходимая для нагревания приточного воздуха, МДж;


Qс — свободные (бытовые и технологические) теплопоступления, МДж;


η1 — коэффициент, принимаемый по таблице 2 в зависимости от способа регулирования сис​темы отопления.

Таблица 2 —Коэффициент, зависящий от способа регулирования систем отопления (η1)
	Система отопления и способ регулирования
	η1

	Электроотопление
	0,85

	Водяное отопление с термостатическим регулированием температуры радиаторов
	0,8

	Водяное отопление с системой пофасадного регулирования
	0,6

	Водяное отопление с системой регулирования по температуре наружного воздуха
	0,4

	Водяное отопление без регулирования
	0,2


5.9 Количество тепловой энергии, необходимой для компенсации трансмиссионных  теплопотерь здания (Qт) в МДж за отопительный период, следует определять по формуле


Qm = qзд∙(tв-tн.оm) ∙Zоm∙24∙3600∙(1+β) ∙Fоm∙10-6
где 
qзд — удельная тепловая характеристика здания, Вт/(м2·°С), определяемая в соответствии с СНБ 2.04.01:


tв  — приведенная расчетная температура внутреннего воздуха, "С (/„. =18 "С):


tн.от — средняя за отопительный период температура наружного воздуха, ºС. принимается в соответствии с СНБ 2.04.01;
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Zоm — продолжительность отопительного периода, сут, принимается в соответствии с СНБ 2.04.01;

β — коэффициент, учитывающий дополнительные теплопотери в соответствии с требованиями СНиП 2.04.05, приложение 8 и СНиП 2.08.01 (допускается принимать равным 0,18);

Fоm — отапливаемая площадь здания, м2.

5.10 Расход тепловой энергии на нагревание приточного воздуха (Qв) в МДж следует определять по формуле
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гае 
Lп  
— объём приточного воздуха, поступающего в здание за 1 час, м3/ч:


ρ  
— плотность наружного воздуха, кг/м3
С 
— удельная теплоемкость воздуха, которую следует принимать равной 1006 Дж/(кг· ºС);


tв  
— приведенная расчетная температура внутреннего воздуха, ºС (tв = 18 °С);


tн.от
 — средняя за отопительный период температура наружного воздуха, ºС, принимается в соответствии с СНБ 2.04.01;


Zот 
— продолжительность отопительного периода, сут, принимается в соответствии с СНБ 2.04 01. Для помещений, оборудованных естественной вентиляцией, объём приточного воздуха, посту​пающего в здание за 1 час (Ln), следует принимать равным большему из значений, рассчитанных по формулам:
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где 
Fж 
— площадь жилых помещений, м2;


Fк 
— общая площадь кухонь, м2;


l 
— санитарный удельный нормативный расход воздуха, который следует принимать рав​ным 3 м3/ч;


пi 
— помещение — потребитель воздуха i-го типа (в соответствии с таблицей 3);


Li 
— кратность воздухообмена, нормируемая для i-го помещения — потребителя воздуха, принимаемая по таблице 3.

Таблица 3 —Величины кратности воздухообмена

	Типы помещений (п)
	Кратность воздухообмена (L) м3/ч

	Кухни квартир, оборудованных: 

электроплитами 

газовыми плитами
	не менее 60

не менее 60 при 2-х конф. плитах

не менее 75 при 3-х конф. плитах

не менее 90 при 4-х конф. плитах

	Сушильный шкаф для одежды и обуви


	30



	Ванная


	25



	Туалет


	25



	Совмещенное помещение туалета и ванной


	50



	Постирочная


	7




5.11 Свободные теплопоступления (qс) в МДж для жилых помещений следует определяв по формуле

                                            Qс = qбыт∙(Fж+Fк) ∙Zоm∙24∙3600∙10-6

где 
qбыт 
— величина бытовых и технологических тепловыделений на 1 м2 площади пола жилых комнат и кухонь, которую следует принимать в соответствии с требованиями СНиП 2.04.05 равной 21 Вт/м2;


Fж
 — площадь жилых помещений здания, м2;
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fk 
— общая площадь кухонь здания, м2;


Zот 
— продолжительность расчётного отопительного периода, сут.

6 Характеристики материалов

6.1 Общие положения

6.1.1 При проектировании и производстве работ следует использовать строительные материалы, допущенные к применению на территории Республики Беларусь, с известными пожарно-техническими показателями, установленными СНБ 2.02.01.

Пожарно-технические и технические характеристики материалов должны быть определены в ос​тановленном порядке и отвечать требованиям действующих нормативно-технических документов. Запрещается использовать рекламно-информационные данные для определения технических харак​теристик материалов.

Качество материалов должно соответствовать требованиям нормативно-технических докумен​тов, по которым они изготавливаются, и при поставке должно подтверждаться соответствующими сертификатами или паспортами предприятий-изготовителей.

Материалы многослойных конструкций должны быть совместимы между собой по условиям паропроницаемости, прочности, гидрофобности и работать как единая система.

При применении горючих строительных материалов по ГОСТ 30244 фрагменты строительных конструкций должны быть подвергнуты огневым испытаниям, за исключением специально оговоренных нормами случаев (здания IV—V степени огнестойкости — по СНиП 2.01.02, 6—8 классов огнестойкости — по СНБ 2.02.01) или согласованы с центральным органом государственного пожарного надзора.

6.1.2 Клеящие, штукатурные и окрасочные составы должны поставляться на объект в заводской упаковке с приложением инструкции по их приготовлению. Приготовление составов на объекте должно сводиться к смешиванию сухих смесей с водой или жидким компонентом. Допускается применение одно-, двух- и многокомпонентных растворов, готовых к применению, в виде сдельных компонентов, смешиваемых перед применением. При использовании материалов на строительной площадке следует соблюдать требования соответствующих паспортов и инструкций.

6.1.3 Сухие смеси, клеящие, штукатурные и окрасочные составы, готовые к употреблению, должны упаковываться, храниться и транспортироваться в соответствии с нормативными документами на их производство и инструкциями изготовителей. Применение материалов с истекшими срока​ми хранения запрещается.

6.2 Утеплители

6.2.1 Тип утеплителя, его марка устанавливаются в проектной документации на основании теплотехнических расчётов, показателей пожарной опасности и нормативно-технических документов. В проектной документации должны быть указаны марка утеплителя и его основные технические пока​затели.

6.2.2 Расчётный коэффициент теплопроводности материала в режиме эксплуатации следует при​нимать в соответствии с приложением А СНБ 2.04.01 и другими действующими нормативно-техническими документами. При использовании полистирольных, полиуретановых и идентичных материалов следует предусмотреть меры по обеспечению внутреннего воздухообмена помещений для обеспечения комфортного микроклимата.

6.2.3 Грани и углы плит утеплителя должны быть прямыми, с острыми кантами, без щербин и отломов. Структура утеплителя должна быть плотная, наличие свободных несвязных гранул и воло​кон не допускается. Поверхность плит должна быть шершавой. Для снижения отрицательного влия​ния ветровых нагрузок на теплозащиту здания рекомендуется применять специальные ветрозащитные офактуренные плиты, плитные утеплители со шпунтованными торцами или монолитные утеплители.

6.2.4 Толщина плит устанавливается расчётом. Типоразмеры плит определяются предприятием-изготовителем. В комплектовочной ведомости должно быть указано число плит каждою типоразме​ра. Нарезку плит и комплектацию следует производить на базах строительных организаций с исполь​зованием стационарного оборудования. При наличии соответствующего оборудования допускается нарезка плит на объекте. При этом количество
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операций по нарезке плит должно быть минималь​ным.

Плиты пенополистирольные

6.2.5 Пенополистирольные плиты допускаются к применению для утепления фасадов зданий IV—V степени огнестойкости по СНиП 2.01.02 и 6—8 классов огнестойкости по СНБ 2.02.01, а также для суще​ствующих зданий серий 1-464 и 1-335 в соответствии с требованиями раздела 7.

6.2.6 Для теплоизоляционного слоя следует применять плиты пенополистирольные типа ПСБ-С соответствующие:

— ГОСТ 15588 по показателям плотности, времени самостоятельного горения, влажности плит, отгружаемых потребителю, водопоглощению за 24 ч;

— СНБ 2.04.01 по показателям коэффициента теплопроводности и коэффициента паропроницаемости при условиях эксплуатации Б;

— требованиям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 —Технические показатели плит пенополистирольных                 

В мегапаскалях

	Наименование показателя
	Значение, не менее

	Прочность на сжатие при 10 % линейной деформации
	0,07

	Предел прочности при растяжении
	0,15

	Предел прочности при изгибе
	0,12


6.2.7 Блоки пенополистирольные до их разрезки на плиты должны выдерживаться не менее 30 суток от момента их изготовления для стабилизации структуры материала. Для каждой партии долж​на быть указана дата изготовления.

Плиты минераловатные

6.2.8 Для утепления горизонтальных и наклонных ограждающих конструкций следует приме​нять плиты минераловатные, соответствующие требованиям ГОСТ 9573 или ГОСТ 22950, с учётом силовых нагрузок на теплоизоляцию. Марка плит определяется противопожарными требованиями.

Плиты минераловатные марок 75 и 125 рекомендуются для применения в качестве ненагружен​ной тепловой изоляции в горизонтальных строительных ограждающих конструкциях (например, в кровлях с ограниченным хождением — неэксплуатируемых кровлях). Для утепления вертикальных ограждающих конструкций с применением тяжёлых штукатурных систем и нагруженных горизон​тальных ограждающих конструкций (например, в эксплуатируемых кровлях) следует применять пли​ты минераловатные не ниже марки 175. Плиты минераловатные марки 225 рекомендуются для на​груженных вертикальных и горизонтальных строительных конструкций для наружной теплоизоляции стен с последующим их оштукатуриванием. Для вентилируемых систем утепления в качестве нена​груженной тепловой изоляции допускается применение негорючих плит минераловатных марок 75 или 125 с последующей их защитой дополнительной негорючей плотной ветрозащитной минераловатной плитой.

Для утепления вертикальных ограждающих конструкций с применением лёгких штукатурных систем следует применять плиты минераловатные соответствующие:

— ГОСТ 9573, ГОСТ 22950 по показателям плотности, сжимаемости, содержания органических веществ;

— СНБ 2.04.01 по показателям коэффициента теплопроводности и коэффициента паропроницаемости при условиях эксплуатации Б;

— требованиям, приведенным в таблице 5.

Утеплители монолитные

6.2.9 Для наружной теплоизоляции стен могут быть использованы пенопласты полиуретановые жёсткие, напыляемые на поверхность стен, соответствующие требованиям [5].
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Таблица 5 —Технические показатели плит минераловатных

	Наименование показателя
	Значение

	Водопоглощение по массе по ГОСТ 17177, %, не более


	5



	Прочность на сжатие при 10 % деформации, МПа, не менее


	0,04



	Предел прочности при изгибе, МПа, не менее


	0,1



	Предел прочности на отрыв слоев минераловатных плит по ГОСТ 17177, МПа, не менее


	0,015



	Сорбционная влажность по массе по ГОСТ 24816 при относительной влажности воз​духа (при φ = 97 %), %, не более


	1,2




6.2.10 Смешение компонентов и получение пенопласта пенополиуретанового выполняется на строительной площадке непосредственно при устройстве теплоизоляционного слоя. Технические по​казатели компонентов, применяемых для получения пенопласта пенополиуретанового, должны соот​ветствовать требованиям [5] .

6.2.11 Монолитный полистиролбетон следует применять для утепления ограждающих конст​рукций зданий в соответствии с РСН 74/Госстрой Республики Беларусь.

6.3 Армирующие материалы

6.3.1 В качестве армирующего материала при устройстве лёгких штукатурных систем следует использовать тканую сетку из стеклянного щелочестойкого недеформируемого волокна (стеклосетка) марки ССШ-160, соответствующую требованиям [2] .

6.3.2 При устройстве тяжёлых штукатурных систем в качестве армирующего материала следует использовать сетки металлические оцинкованные с размером ячейки от 15 до 50 мм из проволоки диаметром от 1 до 3 мм, соответствующие действующим нормативно-техническим документам.

6.4 Клеящие, штукатурные и окрасочные составы

6.4.1 Клеящие составы  должны отвечать требованиям СТБ 1072, ГОСТ 28013, П1-99 к СНиП 3.03.01. Стекание с вертикальной поверхности слоя клеящего состава толщиной менее 0,5 см не допускается. Время твердения клеящих составов не должно быть меньше двух часов. Адгезия клеевого состава к утеплителю должна быть не менее:

— предела прочности на отрыв слоев по ГОСТ 17177 для минераловатных плит;

— предела прочности при растяжении для пенополистирольных плит.

6.4.2 В качестве декоративно-защитных слоев дополнительного утепления стен следует приме​нять негорючие и нетоксичные штукатурные и окрасочные составы, отвечающие требованиям СТБ 1072, ГОСТ 28013, П1-99 к СНиП 3.03.01.

6.4.3 При устройстве противопожарного защитного слоя толщиной до 50 мм для оштукатуривания по утеплителю следует применять цементно-известковый раствор, цементно-песчаный раствор. Для декоративно-защитного слоя следует применять составы, отвечающие требованиям СТБ 1072, ГОСТ 28013, П1-99 к СНиП 3.03.01 (за исключением известковых, известково-песчаных). Окраску поверхностей следует выполнять только паропроницаемыми красками. Использование кремнийорганических эмалей запрещается.

6.5 Крепёжные элементы

6.5.1 Для крепления плит теплоизоляционного слоя к поверхности подосновы следую применяв дюбели-анкеры с прижимной шайбой, отвечающие требованиям [3] приложения Б, климатическою исполнения УХЛ-3 по ГОСТ 15150 или [4]. Дюбели-анкеры должны отвечать требованиям норма​тивных документов, по которым они изготовлены.

6.5.2 Количество дюбелей-анкеров (п), необходимое для крепления системы утепления к подос​нове, следует рассчитывать, исходя из обеспечения допустимого усилия вырыва дюбеля-анкера из материала подосновы, прочности и допустимых деформаций дюбеля-анкера. Расчёты должны выпол​няться при разработке проектной документации в соответствии с требованиями нормативно-технических документов. Расчёты должны быть
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выполнены на основе данных, полученных при об​следовании прочностных характеристик материала подосновы. В этой связи необходимо определить фактические усилия вырыва дюбелей-анкеров из материала подосновы на конкретном объекте. Ми​нимальная несущая способность дюбеля-анкера на вырыв по материалу стены должна быть не менее 0,3 кН. В 6.5.3—6.5.5 приводится рекомендуемый порядок расчёта необходимого количества дюбе​лей-анкеров.

6.5.3 Из условий обеспечения допустимых усилий вырыва из материала подосновы количество дюбелей-анкеров (п), устанавливаемых на 1 м2 системы утепления, определяется по формуле
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где 
Rв
— усилие вырыва одного дюбеля-анкера из подосновы, кН;


Nв 
— расчётное значение ветровой нагрузки на 1 м2, кН. 

Расчетное значение ветровой нагрузки (Nв) определяется по формуле
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где 
w0 — нормативное значение ветрового давления, принимаемое по таблице 5 СНиП 2.01.07, кПа;


k 
— коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления по высоте и принимаемый по таблице 6 и 6.5. СНиП 2.01.07;


с 
— аэродинамический коэффициент, принимаемый в соответствии с 6.6. СНиП 2.01.07 (при расчёте анкеров в углах здания и по внешнему контуру покрытия следует учитывать мест​ное отрицательное давление ветра с аэродинамическим коэффициентом, равным минус 2, распределённое вдоль поверхностей на ширине 1,5 м):


γf 
— коэффициент надёжности по ветровой нагрузке.

Глубина заделки дюбеля-анкера должна быть назначена из условий обеспечения требуемою уси​лия вырыва (Rв) из материала подосновы и быть не менее:

— толщины наружного слоя многослойной панели, определённой при обследовании здания:

— 70 мм —для подосновы, выполненной из газосиликата, лёгких и ячеистых бетонов:

— 120 мм —для подосновы, выполненной из пустотелого кирпича;

— 50 мм — для подосновы, выполненной из других материалов. 

Длина дюбеля-анкера (L), мм, подбирается в зависимости от толщины плиты и необходимой глубины анкеровки в материал подосновы по формуле

                                  Lз = Lз + Lш + Lк + Lу + Lд                                                                                     (14)

где 
Lз — требуемая глубина заделки в несущий материал подосновы, мм:


Lш —толщина ненесущего материала подосновы, мм:


Lк — толщина клеевого слоя, мм;


Lу — толщина теплоизоляционного слоя, мм;


Lд — величина допуска, мм.

6.5.4 Из условий обеспечения прочности количество дюбелей-анкеров (п), устанавливаемых на 1 м2 системы утепления, определяется по формуле
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где 
Ад 
— площадь поперечного сечения дюбеля-анкера, м2;


Wд 
— момент сопротивления сечения дюбеля-анкера, м3;

Rд 
— расчётное сопротивление материала дюбеля-анкера, принимаемое в зависимости от ма​териала, кПа;


Р 
— сосредоточенная нагрузка на свободный конец дюбеля-анкера, кП:
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l 
— длина дюбеля-анкера от поверхности подосновы до свободного конца, м;


q 
— распределенная нагрузка на дюбель-анкер от веса утеплителя, кН/м;


Nв 
— нормативное значение ветровой нагрузки на 1 м2, кН.

6.5.5 Из условий обеспечения допустимых деформаций количество дюбелей-анкеров (п), уста​навливаемых на 1 м2 площади поверхности системы утепления, определяется по формуле
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где 
удоп 
— допускаемый прогиб свободного конца дюбеля-анкера, который рекомендуется при​нимать равным не более 2 мм. 


Р 
— сосредоточенная нагрузка на свободный конец дюбеля-анкера, кН;


l  
— длина дюбеля-анкера от поверхности подосновы до свободного конца, м;


q   
— распределенная нагрузка на дюбель-анкер от веса утеплителя, кН/м;


Iд   
— момент инерции сечения дюбеля-анкера, см4;


Е   
— модуль упругости материала дюбеля-анкера, кПа.

6.5.6 Для крепления металлических элементов систем к подоснове или между собой следует применять крепёжные элементы, изготовленные из пластмассы, алюминиевых сплавов или стали с антикоррозионным покрытием, выполненным в соответствии со СНиП 2.03.11, отвечающие требова​ниям нормативно-технических документов, по которым они изготовлены.

6.5.7 Для тяжёлых штукатурных систем следует применять металлические дюбели-анкеры или дюбели-анкеры с металлическим сердечником.

6.6 Металлические элементы защиты утеплителя

6.6.1 Металлические элементы, применяемые в системах утепления ограждающих конструкций, предназначены:

— для точной установки и фиксации утеплителя — рядовые и угловые опорные профили;

— для отвода воды и предотвращения замокания утеплителя — оконные, карнизные и другие сливы;

— в качестве временных перемычек при монтаже утеплителя над проёмами — рядовые опор​ные профили;

— для усиления углов — угловые накладки и т.д.

Все элементы должны подбираться (разрабатываться) в составе конструкторской части проект​ной документации и выполняться из алюминиевых сплавов, нержавеющей стали или из стали с анти​коррозионным покрытием, выполненным в соответствии со СНиП 2.03.11. При этом следует руково​дствоваться требованиями настоящего Пособия и другими нормативно-техническими документами.

6.6.2 Металлические элементы (кроме водоотводящих элементов) рекомендуется изготавливать из перфорированных листов толщиной 0,5—1 мм. Допускается изготовление подоконных сливов из оцинкованной стали.

6.6.3 Опорные профили, применяемые для опоры нижнего ряда плит утеплителя, должны иметь сечение близкое к швеллеру, высотой, равной толщине утеплителя. Угловые опорные профили должны изготавливаться длиной не менее 2 м и иметь V-образный вырез в центре для загибания по месту во время установки.

6.6.4 Опорные профили должны соединяться друг с другом специальными накладками, компен​сирующими температурные деформации, которые также должны быть изготовлены из металлических сплавов устойчивых к коррозии.

6.6.5 На фасадах, имеющих неровности, при установке планок следует использовать коррозионностойкие металлические или пластмассовые прокладки различной толщины.

6.6.6 Металлические элементы должны поставляться на объект комплектно, изготовление их в построечных условиях не допускается.

6.6.7 На объекте все металлические элементы должны храниться в закрытых помещениях.

12

П3-2000 к СНиП 3.03.01-87

6.7 Элементы каркасов и декоративно-защитного слоя

6.7.1 Вентилируемые системы и системы утепления на основе комплексных материалов преду​сматривают устройство металлического или деревянного каркаса, при помощи которого обеспечива​ется механическое крепление на подоснову сборных элементов систем. Плиты минераловатные или пенополистирольные могут крепиться как к каркасу, так и к подоснове.

6.7.2 Размеры и материал элементов каркаса должны быть указаны в проектной документации.

6.7.3 Опорные элементы конструкции (металлические столики, уголки и т.п.) должны быть изго​товлены из нержавеющей стали или алюминиевых сплавов. Опорные элементы следует закреплять на стене при помощи винтовых дюбелей-анкеров, устанавливаемых в предварительно просверленные отверстия. Глубина заделки винтовых дюбелей-анкеров в материал подосновы должна назначаться в проектной документации. Запрещается пристрелка опорных элементов дюбелями.

6.7.4 Металлические или деревянные элементы каркаса тепловой изоляции должны соединяться между собой при помощи резьбовых соединений (винты, болты, шпильки с резьбой), крепление де​ревянных элементов гвоздями запрещается. Шпильки должны изготавливаться из круглой стали по ГОСТ 535, гайки и шайбы следует назначать, исходя из диаметра шпильки.

6.7.5 Утеплитель должен быть закреплён к стене при помощи крепёжных элементов или специ​альных прижимных реек. Прижимные рейки представляют собой элементы швеллерного сечения, изготовленные из нержавеющей, оцинкованной стали, алюминиевых сплавов или полимеров. Разме​ры и сечение прижимных реек должны назначаться в проектной документации.

6.7.6 Декоративно-защитный слой может быть выполнен из различных материалов и должен быть водонепроницаемым, прочным и обладать декоративными свойствами. Вертикальные и гори​зонтальные стыки элементов декоративно-защитного слоя должны обеспечивать водоотвод и не до​пускать проникновения влаги внутрь конструкции.

6.7.7 Для ограничения распространения воздушных потоков между поверхностью утеплителя и декоративно-защитным слоем следует устанавливать горизонтальные рассекатели. Горизонтальные рассекатели представляют собой зубчатую пластину, изготовленную из нержавеющей стали, алюми​ниевых сплавов или пластмасс. Рассекатели следует устанавливать в горизонтальные стыки плит по всей длине фасадов, обеспечивая перехлёст не менее 10 мм, с шагом по высоте стены не более 3000 мм.

6.8 Элементы систем утепления на основе комплексных материалов

6.8.1 Для выполнения работ должны использоваться двухслойные блоки, состоящие из слоя уте​плителя и декоративно-защитного слоя. Толщина декоративно-защитного слоя зависит от противо​пожарных требований, предъявляемых к зданию, и должна быть не более 50 мм.

6.8.2 Закрепление двухслойных блоков к стене должно быть выполнено при помощи клея, кар​каса или анкерных устройств и связей. Нагрузка от блоков может передаваться с каждого ряда или поэтажно в зависимости от применяемой конструкции.

6.8.3 Опорные конструкции должны быть прикреплены к стене винтовыми дюбелями-анкерами.

6.8.4 При использовании блоков с тяжёлым декоративно-защитным слоем передачу нагрузки на стену рекомендуется организовывать поэтажно. Блоки следует укладывать на кладочном растворе с креплением к стене с помощью анкерных связей ("шпор") в каждом ряду. Шаг связей в ряду должен быть не более 1000 мм.

6.8.5 Анкеры и металлические элементы должны обеспечивать надёжное и долговременное кре​пление системы утепления к подоснове. Анкеры должны изготавливаться в виде гнутых профилей из нержавеющей стали толщиной 1—2 мм.

6.8.6 Крепление анкеров к стене должно обеспечиваться распорными дюбелями-шпильками или дюбелями-втулками, изготовленными по ГОСТ 27320.

6.8.7 Металлические связи следует изготавливать из арматурной проволоки диаметром 4 мм, класса Вр-I, В- I и В-I0.

6.8.8 Металлические элементы должны быть защищены от коррозии в соответствии с требова​ниями СНиП 2.03.11.

6.8.9 Для кладки двухслойных блоков следует применять сложный кладочный раствор, состав которого следует подбирать в соответствии с приложением 15 СНиП 3.03.01.
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6.9 Материалы для утепления кровель

6.9.1 При выборе типов кровель, материалов для устройства кровель следует руководствоваться требованиями СНБ 5.08.01 и других нормативно-технических документов.

6.9.2 Для дополнительного утепления и ремонта кровель следует применять эффективные утепли​тели — плиты минераловатные, плиты пенополистирольные, плитный экструзионный пенополистирол и пенопласты полиуретановые, напыляемые на подоснову. Мастики следует принимать по соответст​вующим нормативно-техническим документам.

6.9.3 В комплект поставки систем утепления могут включаться также дополнительные элементы (держатели, уплотняющие ленты, декоративные элементы и т.д.). Номенклатура этих материалов и конструкций определяется в проектной документации. Замена указанных в проектной документации материалов другими или не установка отдельных элементов конструкции не допускается.

7 Конструктивные решения систем утепления

7.1 Общие сведения

7.1.1 Теплозащита зданий, включая тепловую модернизацию, должна, как правило, осуществ​ляться за счёт повышения сопротивления теплопередаче всего комплекса ограждающих конструкций. Для этого следует применять специальные системы утепления, которые должны быть разработаны с использованием эффективных утеплителей, материалов, технологий и допущены к применению в Республике Беларусь в установленном порядке.

7.1.2 Проектная документация должна разрабатываться на основе технического обследования здания и включать в себя схемы, узлы и разрезы ограждающих конструкций с элементами утепле​ния, рабочие чертежи элементов конструкций утепления.

Разрабатываемые конструктивные решения по тепловой модернизации зданий с использованием горючих строительных материалов по ГОСТ 30244, до разработки соответствующей нормативной документации, могут применяться при условии их согласования в установленном порядке с цен​тральным органом государственного пожарного надзора.

7.1.3 Расчёт прочности и допустимых деформаций элементов систем утепления следует выпол​нять в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Проверку несущей способности элементов здания при его тепловой модернизации следует выполнять в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Несущая способность фундаментов здания должна быть обеспечена с учётом дополнительной нагрузки от веса систем утепления.

7.2 Стены

7.2.1 Для повышения величины сопротивления теплопередаче наружных стен необходимо ис​пользовать:

— лёгкие штукатурные системы утепления;

— тяжёлые штукатурные системы утепления;

— вентилируемые системы утепления;

— системы утепления на основе монолитных утеплителей;

— системы утепления на основе комплексных материалов.

Лёгкие и тяжёлые штукатурные системы утепления являются "закрытыми". Каждая система должна быть в установленном порядке разрешена для применения в строительстве. Запрещается за​мена материалов, предусмотренных в системах утепления, на другие материалы.

В лёгких штукатурных системах несущие для системы функции выполняют плиты утеплителя и анкерные устройства, а суммарная толщина армирующего и декоративно-защитных слоев не превы​шает, как правило, 15 мм.

В тяжёлых штукатурных системах несущие для системы функции выполняет армирующая сетка (как правило, металлическая) и связи, в качестве которых используются дюбели-анкеры (в системах с горизонтальными связями) или специальные анкерные устройства (в системах с наклонными связями). Толщина декоративно-защитных слоев в тяжёлых штукатурных системах может достигать 50 мм.

В лёгких и тяжёлых штукатурных системах армирующий и декоративно-защитный слои распо​лагаются непосредственно на утеплителе. Вентилируемые системы предусматривают возможность создания между поверхностью утеплителя и декоративно-защитным слоем воздушной прослойки,   обеспечивающей  циркуляцию  воздуха,  толщиной более 15 мм.
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При этом поверхность теплоизоляци​онного слоя, как правило, дополнительно защищается плотными ветрозащитными плитами, диффу​зионными плёнками, противоконденсатными плёнками.

7.2.2 Системы утепления должны устраиваться с наружной (холодной) поверхности стены. Внутреннее утепление наружных стен допускается выполнять в отдельных квартирах многоэтажных зданий, к сохранности фасадов которых предъявляются особые требования органов государственного управления архитектуры и градостроительной деятельности. При этом должны быть разработаны конструктивные мероприятия, исключающие выпадение конденсата на стыке утепляющих слоев и материала стены, в местах пересечения утепляющего слоя с плитами перекрытий и внутренними по​перечными стенами, а также на гранях проёмов, что должно подтверждаться расчётом температур​ных полей.

7.2.3 Примеры лёгких штукатурных систем приведены на рисунках A.1, A.2. Примеры тяжёлых штукатурных систем приведены на рисунках А.3, А.4. Примеры вентилируемых систем приведены на рисунках А.5—А.9. Пример системы утепления на основе комплексных материалов приведен на ри​сунке А.10.

Для устройства противопожарных поясов следует использовать только негорючие материалы. Размеры поясов и отсечек принимаются в соответствии с противопожарными требованиями действующих норм.

Размеры металлических элементов, элементов каркаса и крепления, связей, толщина утеплителя определяются в проектной документации.

7.2.4 В случае необходимости устройства деформационных швов, их следует выполнять в соот​ветствии с примером, приведенным на рисунке A.11, или другим способом.

7.2.5 В лёгких и тяжёлых штукатурных системах утепления низ конструкции должен опираться на опорные профили, прикреплённые к стене фасада винтовыми дюбелями-анкерами. Тип дюбель-анкеров и глубина заделки анкера в несущую часть подосновы подбирается в зависимости от типа материала подосновы и, при необходимости, определяется статистическим расчётом. Количество дюбель-анкеров должно быть не менее трех штук на каждый погонный метр или по расчёту. Опор​ные профили следует монтировать в стык с зазором не менее 2 мм. Пример устройства опорной части лёгкой штукатурной системы утепления приведен на рисунке А.12.

7.2.6 На участках стен, где возможны механические воздействия на лёгкую штукатурную систе​му утепления в процессе эксплуатации (нижняя часть фасадов — не менее 2,5 м от отметки уровня земли, участки стен на эксплуатируемых лоджиях (балконах), спуски в подвалы и т.п.) следует уст​раивать армирующий слой с двумя слоями армирующего материала.

7.2.7 При устройстве систем утепления следует обеспечить защиту теплоизоляционного слоя от проникновения влаги. Примеры устройства водоотводящих и защитных элементов в системах утеп​ления приведены на рисунках А.13—А.18. Для герметизации мест примыкания следует использовать уплотнительные расширяющиеся гидроизоляционные ленты или другие гидроизоляционные мате​риалы.

7.2.8 Порядок монтажа водоотводящих элементов следует определять в ППР для конкретных систем утепления. Как правило, при применении лёгких и тяжёлых штукатурных систем водоотво​дящие элементы монтируются сразу после устройства армирующего слоя, при применении вентили​руемых систем — после устройства декоративно-защитного слоя.

7.2.9 В вентилируемых системах утепления в качестве декоративно-защитною слоя могут ис​пользоваться стеклофибробетонные, металлические, цементно-песчаные, цементно-стружечные, ке​рамические, каменные, пластиковые, деревянные и т.п. материалы. Контурные швы могут быть вы​полнены открытыми или закрытыми. Для создания оптимальных условий для восхождения воздуш​ного потока следует, по необходимости, использовать горизонтальные и вертикальные планки-рассекатели, устанавливаемые по расчёту.

7.2.10 Для пятиэтажных зданий серии 1-464 и 1-335 (без мансардных этажей), построенных в областных центрах Республики Беларусь, допускается выполнять повышение теплозащитных свойств наружных стен с использованием лёгких штукатурных систем с утеплителем из плит пенополистирольных марок ПСБ-С по ГОСТ 15588 (технические характеристики см. раздел 6) в сочетании с не​горючими минераловатными утеплителями.

7.2.11 Для предотвращения, в случае пожара, скрытого перехода огня с одного этажа на другой или с поверхности одной панели на поверхность другой, следует предусматривать противопожарные   пояса   по   периметру  оконных   и   дверных   проемов   из    негорючего
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теплоизоляционного материала той же толщины, что и основной утеплитель из плит пенополистирольных.

Противопожарные пояса должны выполняться из негорючих материалов и устраиваться:

— до высоты не менее 2,5 м от планировочной отметки земли;

— по периметру проемов шириной не менее 100 мм;

— по всей поверхности стеновых панелей лоджий или балконов;

— в местах прохождения инженерных коммуникаций шириной не менее 300 мм в обе стороны от оси коммуникации;

— по всему периметру здания в уровне верха оконного проема третьего этажа шириной не ме​нее 300 мм.

На стыках разнородных материалов утеплителя (плит минераловатных и пенополистирольных) следует выполнять армирующий слой из двух слоев сетки по [2] .

Примеры раскладки теплоизоляционных плит на фасадах домов серии 1-335 и серии 1-464 при​ведены на рисунке А.19.

7.2.12 Системы на основе монолитных утеплителей могут выполняться с использованием пенопластов полиуретановых, напыляемых на поверхность стены в соответствии с [5] с последующим на​несением армирующих и декоративно-защитных слоев (разновидность лёгкой и тяжёлой штукатур​ной системы), или с использованием монолитного полистиролбетона в соответствии с РСН 74/Госстрой Республики Беларусь.

7.2.13 Системы утепления на основе комплексных материалов могут выполняться как с венти​лируемой воздушной прослойкой, так и без неё.

7.2.14 Тип утеплителя и других конструктивных элементов для систем утепления стен, в зави​симости от их горючести, следует принимать в соответствии с противопожарными требованиями действующих норм. При толщине плитных минераловатных утеплителей свыше 80 мм допускается использование комбинированных (как правило, двухслойных) утеплителей. При этом в качестве пер​вого слоя, наклеиваемого на стену, используются менее плотные утеплители.

7.3 Крыши

7.3.1 Для повышения величины сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций крыш могут применяться следующие системы утепления:

— совмещённые системы утепления плоских кровель;

— вентилируемые системы утепления плоских кровель;

— совмещённые системы утепления скатных кровель;

— вентилируемые системы утепления скатных кровель.

7.3.2 При выборе системы утепления следует провести тщательное обследование несущих конст​рукций, пароизоляции и теплоизоляционного слоя. Следует предварительно определить необходи​мость сохранения старой теплоизоляции. Пригодность элементов существующей кровли к дальней​шей эксплуатации следует определять в соответствии с требованиями 6.5 и 6.6 СНБ 5.08.01. В случае непригодности существующего покрытия к дальнейшей эксплуатации дополнительное утепление выполнять нецелесообразно, и следует выполнить полную замену существующего покрытия на но​вое. Сопротивление теплопередаче следует принимать в соответствии с СНБ 2.04.01.

7.3.3 Для устройства рулонного водоизоляционного ковра должны применяться материалы, соот​ветствующие действующим нормативно-техническим документам: битумно-полимерные материалы на негниющей стеклянной или синтетической основе, эластомерные вулканизованные пленочные материалы, полимерные рулонные материалы, а также мастичные материалы.

7.3.4 Крепление материалов на кровле следует осуществлять при помощи клеящих составов, мас​тик, анкерных устройств или с использованием пригрузов из насыпных материалов. Масса пригрузочного слоя вместе с кровлей должна быть не менее 50 кг/м2.

7.3.5 Совмещённые системы утепления плоской кровли содержат водоизоляционный и защитные слои, монолитное или сборное основание под кровлю и теплоизоляционный слой. Горючие утеплите​ли следует защищать цементно-песчаной стяжкой толщиной не менее 30 мм. При использовании не​горючих утеплителей основание под кровлю допускается выполнять из плит теплоизоляционных не​горючих, прочность которых определяется расчётом, а также асбестоцементных прессованных лис​тов толщиной не менее 10 мм. Примеры совмещённых систем утепления плоской кровли приведены на рисунках А.20, А.21.
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7.3.6 При устройстве вентилируемых систем утепления плоской кровли должна быть обеспечена ограниченная циркуляция воздуха по наружной (холодной) поверхности утеплителя путём устройст​ва вентиляционных каналов.

7.3.7 Вентиляционные каналы могут быть созданы путём укладки утеплителей, имеющих рифлё​ную поверхность. Площадь сечения вентиляционных каналов определяется расчётом. Допускается укладывать поверх основного утеплителя полосы из плит теплоизоляционных материалов, прочность которых определяется расчётом, и поверх их — плоские листовые материалы, например, плоские асбестоцементные листы толщиной 10 мм. Ширина вентиляционных каналов зависит от прочностных характеристик материала утеплителя и основания под кровлю. Пример вентилируемой системы утеп​ления плоской кровли приведен на рисунке А.22.

7.3.8 Удаление воздуха из вентиляционных каналов следует обеспечивать путём установки на кровле вентиляционных аэраторов с естественной или принудительной вентиляцией. Количе​ство вентиляционных аэраторов и размеры сечений вентиляционных каналов следует определять расчётом.

7.3.9 Совмещённые и вентилируемые системы утепления скатной кровли могут быть выполнены с неполной изоляцией стропил, с полной изоляцией стропил и с открытыми стропилами. Примеры совмещённых и вентилируемых систем утепления скатной кровли приведены на рисунках А.23 —А.30.

7.4 Чердачные перекрытия

7.4.1 При использовании систем утепления чердачных перекрытий высота проходов после ук​ладки дополнительных материалов должна соответствовать нормативным требованиям. Сопротивле​ние теплопередаче чердачных перекрытий следует принимать в соответствии с СНБ 2.04.01.

7.4.2 Теплоизоляционный слой в системе утепления неэксплуатируемых чердачных перекрытий, как правило, следует выполнять из плитных утеплителей. Полы и защитные стяжки на неэксплуати​руемых чердачных перекрытиях следует проектировать в соответствии со СНиП 2.03.13.

7.4.3 В системах утепления эксплуатируемых чердачных перекрытий теплоизоляционный слой может быть защищён монолитным материалом (цементно-песчаная стяжка, армированная металли​ческой сеткой по ГОСТ 8478) или листовыми материалами, закрепляемыми к подоснове при помощи анкерных устройств. Пол на эксплуатационные нагрузки следует проектировать в соответствии со СНиП 2.03.13. Пример системы приведен на рисунке А.31.

7.4.4 При устройстве "холодных чердаков" с применением систем утепления чердачного пере​крытия следует обеспечивать вентиляцию чердачного пространства. Не допускается конденсация влаги на внутренней поверхности ограждающих конструкций. Для улучшения температурно-влажностного режима чердачных помещений, высыхания ограждающих конструкций, снижения об​леденения водоотводящих элементов крыш с наружным водостоком необходимо устроить в крышах специальные вентиляционные отверстия под свесом кровли и вдоль конька. Суммарная площадь при​точных и вытяжных отверстий должна быть равна, а суммарные площади как приточных, так и вы​тяжных вентиляционных отверстий должны быть не менее 1/400 площади чердака. Пример организа​ции вентиляции чердачного пространства после дополнительного утепления чердачного перекрытия приведен на рисунке А.32.

7.4.5 По периметру чердака у наружных стен, имеющих продухи, следует уложить дополнитель​ный слой утеплителя шириной 0,7—1,0 м и толщиной не менее 50 % от основного, с обязательным устройством стяжки по поверхности утеплителя.

7.4.6 Вентшахты, вентканалы и стояки, а также трубопроводы, проходящие через чердачное пространство, должны быть утеплены. Воздух, поступающий из системы вентиляции, следует выво​дить за пределы чердака. Для этих целей рекомендуется использовать специальные кровельные эле​менты, входящие в номенклатуру изделий конкретного вида кровли.

7.4.7 При модернизации "тёплых чердаков" должна быть восстановлена система вентиляции. Для повышения величины сопротивления теплопередаче стен "тёплых чердаков" следует использо​вать те же системы утепления, что и на стенах фасадов. Для повышения величины сопротивления теплопередаче покрытий "тёплых чердаков" следует использовать системы утепления плоских или наклонных кровель.
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7.5 Надподвальные перекрытия

7.5.1 Системы утепления надподвального перекрытия применяются в зданиях с неотапливаемы​ми подвалами или техническими подпольями и могут быть выполнены с декоративно-защитным сло​ем или без него. Сопротивление теплопередаче следует принимать в соответствии с СНБ 2.04.01.

7.5.2 Система утепления устраивается с нижней (холодной) стороны надподвального перекры​тия. Для этого к подоснове при помощи анкерных устройств закрепляется каркас из деревянных бру​сков или металлических профилей. К каркасу закрепляются теплоизоляционный и декоративно-защитный слои. Декоративно-защитный слой выполняется, как правило, из листовых материалов. Пример системы утепления приведен на рисунке А.33. Допускается использовать в качестве декора​тивно-защитного слоя штукатурку по металлической сетке, закреплённую к каркасу или непосредст​венно к подоснове через теплоизоляционный слой. Каркас в этом случае может не устраиваться. Пример такой системы приведен на рисунке А.34. Также допускается устройство системы утепления надподвального перекрытия из напыляемых материалов. В качестве теплоизоляционного слоя может быть использован пенополиуретан, напыляемый на нижнюю поверхность плиты перекрытия. Пример такой системы приведен на рисунке А.35.

7.5.3 Низ системы утепления надподвального перекрытия должен быть расположен выше низа теплоизоляционного слоя системы утепления фасада или цоколя не менее чем на 250 мм, рисунок А.36.

7.6 Цоколи

7.6.1 Системы утепления цоколя применяются в зданиях с отапливаемыми подвалами или тех​ническими подпольями совместно с системами утепления фасадов. Систему утепления цоколя следу​ет устраивать с отметки не менее 200 мм от уровня отмостки и на глубину, определяемую расчётом, с дополнительными мероприятиями по обеспечению надёжной гидроизоляции. Пример системы утеп​ления цоколя приведен на рисунке А.37.

7.6.2 Систему утепления цоколя путём укладки утеплителя под отмосткой следует использовать в случае, если отметка пола подвала или техподполья выше отметки верха отмостки не менее чем на 450 мм. В качестве утеплителя, как правило, следует использовать экструзионный пенополистирол, полистиролбетон, пеностекло или керамзит. Утеплитель должен быть надёжно защищён гидроизоля​цией. Пример системы утепления приведен на рисунке А.38.

7.6.3 Глубину заложения систем утепления цоколя и толщину теплозащитного слоя следует оп​ределять расчётом.

7.7 Окна и двери

7.7.1 Светопрозрачные ограждающие конструкции зданий в случае, если их сопротивление теп​лопередаче не соответствует требованиям СНБ 2.04.01, следует, как правило, заменять на новые с раздельными переплётами, отвечающие требованиям теплозащиты. Пример установки оконного бло​ка и выполнения примыканий слоев теплоизоляции приведен на рисунке А. 13.

7.7.2 Следует использовать оконные блоки, остеклённые стеклопакетами с усиленными петлями оконных фрамуг, или устанавливать дополнительную петлю на каждую фрамугу.

7.7.3 Вновь устанавливаемые светопрозрачные конструкции должны отвечать требованиям СНБ 2.04.01 по воздухопроницанию и сопротивлению теплопередаче.

7.7.4 При установке герметичных светопрозрачных конструкций должен быть обеспечен возду​хообмен в помещениях в соответствии с действующими нормативно-техническими документами

7.7.5 Повышение величины сопротивления теплопередаче оконных блоков, установленных в существующих зданиях, следует осуществлять за счёт:

— ликвидации сверхнормативных теплопотерь в зонах герметизирующих плоскостей (притво​ры коробок и створок, уплотнение стекла, примыкание к конструкциям);

— установки дополнительного ряда стекол;

— установки дополнительной створки на оконный блок;

— применения стекол с теплоотражающим слоем;

— установки пленочных теплоотражающих экранов.

7.7.6 Уплотнение притворов окон должно производиться путём установки уплотнительных про​кладок из резины или полиуретана таким образом, чтобы высота поверхности прижатия прокладки к противоположному профилю была не менее 5 мм. Уплотнительная прокладка должна быть непрерывной и в углах плотно прилегать к поверхности переплетов.
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Угловые соединения уплотнительных прокладок должны быть сварены или выполнены с применением готовых угловых элементов.

7.7.7 Уплотнительные прокладки должны удовлетворять требованиям соответствующих норма​тивно-технических документов. Уплотнительную прокладку следует устанавливать только после за​вершения всех окрасочных работ. Уплотнительная прокладка должна быть легко заменяемой. Пазы для установки прокладки должны быть на 0,5—1 мм уже основания прокладки и на 0,5—1 мм глуб​же, чем ширина прокладки. Ширина уплотнительной прокладки должна обеспечивать достаточное сжатие прокладки и не превышать рабочую ширину просвета между переплетом и коробкой.

7.7.8 Зоны примыкания оконных блоков к конструкциям должны быть перекрыты эластичными герметизирующими мастиками. Пустоты между коробками и стеной следует заполнять теплоизоля​ционными материалами. Обращенные к помещению стороны стыков примыкания, как правило, сле​дует закрывать нащельниками, пластмассовыми профилями и т.д. Оштукатуривание стыков изнутри не рекомендуется. В помещениях с высокой влажностью воздуха внутренний стык следует заделы​вать так же, как наружный.

7.7.9 Для повышения величины сопротивления теплопередаче светопрозрачной конструкции следует устанавливать дополнительное стекло. Дополнительное стекло следует устанавливать на внутренний переплет со стороны помещения при окнах со спаренными переплетами (рисунок А.39) или на внутренний переплет снаружи при окнах раздельной конструкции (рисунок А.40). Дополни​тельное стекло должно устанавливаться через упругую прокладку к основному стеклу и фиксиро​ваться.

7.7.10 Дополнительное стекло может быть установлено с использованием дополнительной створки. Дополнительная створка должна крепиться к основному переплету на фиксаторах с уста​новкой по контуру уплотняющих прокладок.

7.7.11 Пример установки дополнительной створки в спаренный переплёт приведен на рисунке А.41, в раздельный переплёт — на рисунке А.42.

7.7.12 Допускается применение теплоотражающих плёнок, устанавливаемых непосредственно на стёкла или в межстекольное пространство (теплоотражающий экран). Теплоотражающий экран дол​жен разделять межстекольное пространство на две независимые камеры, рисунок А.43. Пример уста​новки стекла с теплоотражающим слоем приведен на рисунке А.44.

7.7.13 Сопротивление теплопередаче наружных дверей входов в здание и дверей входов на незадымляемые лестничные клетки должно соответствовать требованиям СНБ 2.04.01. Все наружные двери следует снабжать приборами самозакрывания.

7.7.14 Наружные стены входных тамбуров следует утеплять совместно со стенами фасадов. Ре​комендуется устройство дополнительных наружных тамбуров с сопротивлением теплопередаче стен не менее 2,0 м2 • °C/Bт и покрытий не менее 3,0 м2 · ºС/Вт.

8 Правила устройства тепловой изоляции зданий

8.1 Общие положения

8.1.1 ППР должен разрабатываться в соответствии с требованиями СНиП 3.01.01. ППР, преду​сматривающий тепловую модернизацию здания без прекращения его эксплуатации, должен быть со​гласован с лицами, ответственными за эксплуатацию здания. В этом случае ППР должен содержать комплекс мероприятий, обеспечивающих производство работ в условиях эксплуатирующегося зда​ния, в том числе:

— план разъяснительной работы и консультаций для лиц, занимающих помещения;

— мероприятия по охране имущества лиц, занимающих помещения, и имущества строительной организации;

— мероприятия по противопожарной защите здания на период работ с учетом особенностей его эксплуатации;

— решения, обеспечивающие раздельные пути эвакуации для лиц, занимающих помещения, и сотрудников строительной организации;

— мероприятия, исключающие перебои в работе постоянных систем снабжения здания ресур​сами жизнеобеспечения. Следует предусмотреть раздельное снабжение эксплуатируемого здания и строительной площадки водой, электричеством, теплом и другими ресурсами;
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— мероприятия, исключающие нарушение инфраструктуры жилых районов и загрязнение ок​ружающей среды;

— документацию на конструкции инвентарных защитных и разделяющих экранов, навесов, ог​раждений и т.п. с проработкой узлов крепления и технологии установки;

— мероприятия, исключающие использование эксплуатируемых лестничных клеток, входов, коридоров и т.п., для подачи материалов и перемещения рабочих;

— график доставки материалов для организации монтажа конструкций методом "с колёс" с оп​ределением мест разгрузок и способов подачи материалов к месту выполнения работ.

8.1.2 В случае производства работ без прекращения эксплуатации здания, замена окон и балкон​ных дверей должна осуществляться по графику, согласованному с лицами, занимающими помеще​ния. Работы по замене каждого из блоков должны быть завершены в течение одного рабочего дня. Запрещается оставлять открытыми помещения в перерывах между сменами.

8.1.3 Проведение работ в эксплуатируемых зданиях в отопительный период при авариях в систе​ме теплоснабжения (при неработающем отоплении) запрещается.

8.1.4 При утеплении цоколя ППР должен быть согласован с организациями, эксплуатирующими подземные коммуникации. Следует разработать мероприятия по технике безопасности при выполне​нии работ в местах расположения подземных коммуникаций. Подземные коммуникации должны быть обозначены на местности соответствующими знаками или надписями. Работы в таких местах следует выполнять под непосредственным руководством мастера или прораба в присутствии пред​ставителя инженерно-технических служб, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующего газопровода, кроме того, под наблюдением специалистов электро- или газового хозяйства.

8.1.5 Утверждённый ППР должен быть передан производителю работ за один месяц до начала выполнения работ.

8.1.6 Перед началом работ по утеплению ограждающих конструкций следует подготовить мате​риалы, инструменты и оборудование в соответствии со спецификациями, приведенными в проектной документации, проверить, соответствуют ли материалы требованиям, приведенным в разделе 6. Про​верка качества материалов является обязанностью исполнителя. Контроль качества и приёмку вы​полненных работ следует выполнять в соответствии с действующими нормативно-техническими до​кументами и разделом 10 настоящего Пособия.

8.2 Стены 

Подготовка подосновы

8.2.1 До начала работ по устройству систем утепления должны быть подготовлены защитные экраны для окон, тенты для защиты утеплителя и конструкций здания, навесы безопасности, огоро​жены опасные зоны, установлены, испытаны и приняты средства подмащивания. Со стен следует удалить элементы инженерных сетей, удалить подоконные сливы, водостоки, информационные таб​лички и т.п.

Строительная площадка и места производства работ должны быть оборудованы средствами по​жаротушения. Средства подмащивания следует обработать огнезащитными составами в соответствии с требованиями ППБ-05.

8.2.2 Поверхность подосновы должна быть очищена от загрязнений, биологических обрастаний и разделяющих веществ, препятствующих адгезии клеящих составов. Отслаивающиеся и неплотно связанные с подосновой старые окрасочные покрытия, штукатурки, элементы стекломозаики или де​коративной крошки следует удалить. Полости в штукатурке (определять простукиванием) и приле​гающие к ним участки необходимо удалить, а эти места оштукатурить заподлицо с поверхностью стены цементно-песчаным раствором марки 75, морозостойкости не менее 25 циклов. Осыпающиеся или пылящие поверхности необходимо тщательно очистить. Поверхность подосновы не должна иметь трещин шириной более 0,2 мм. Поверхность подосновы также следует очистить от непрочно держащихся облицовочных плиток, мозаики или мелкой крошки с последующим выравниванием по​верхности оштукатуриванием.

8.2.3 Подготовленные поверхности подосновы должны быть сданы с составлением акта на скры​тые работы.
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Устройство лёгкой штукатурной системы

8.2.4 Устройство лёгких штукатурных систем в соответствии с требованиями настоящего Посо​бия следует выполнять при температуре воздуха в пределах от плюс 5 до плюс 25 °С.

8.2.5 Внешний вид лёгкой штукатурной системы приведен на рисунке А.45. Работы по устройст​ву лёгких штукатурных систем, как правило, должны содержать следующие операции:

— подготовка подосновы, включая очистку поверхности, нанесение выравнивающих, грунто​вочных или иных подготовительных слоев и, при необходимости, установку опорных профилей;

— приклеивание плит утеплителя;

— дополнительное крепление плит утеплителя дюбелями-анкерами;

— приклеивание металлических накладок для усиления углов, откосов и других участков сис​тем;

— устройство армирующего слоя;

— установка водоотводящих элементов;

— устройство декоративно-защитного слоя;

— установка иных фасадных элементов.

8.2.6 При устройстве лёгких штукатурных систем имеют место процессы, связанные с физико-химическими изменениями, происходящими в материалах. Должны быть строго соблюдены установ​ленные интервалы времени (технологические перерывы), в т.ч.:

— при подготовке подосновы с использованием штукатурного раствора — не менее 7 суток;

— после нанесения грунтовки — до полного высыхания грунтовки;

— после наклейки плит (отвердения клеящего состава) до выполнения работ по установке дю​белей-анкеров — не менее 48 часов;

— после устройства армирующего слоя (отвердения армирующего состава) до нанесения де​коративно-защитного слоя — не менее 48 часов.

8.2.7 В процессе выполнения работ и при технологических перерывах следует защищать слои системы от атмосферных осадков. Не следует производить работы при сильном ветре или дожде. В случае необходимости на строительных лесах должны быть установлены защитные тенты.

8.2.8 В случае необходимости поверхность основания должна быть огрунтована специальным составом, указанным в проектной документации, без пропусков и разрывов.

8.2.9 Опорные профили следует монтировать на проектной отметке горизонтально, последова​тельно в линию по всей длине цоколя. Крепление планок следует осуществлять винтовыми дюбеля​ми-анкерами, не менее 3 дюбелей-анкеров на 1 м длины опорного профиля. Точность установки опорных профилей должна контролироваться при помощи оптических приборов.

8.2.10 Опорные профили должны плотно прилегать к поверхности подосновы, в случае необхо​димости следует устанавливать между поверхностью подосновы и опорным профилем специальные пластмассовые или металлические прокладки.

8.2.11 Соединение опорных профилей по длине следует выполнять при помощи специальных накладок, обеспечивающих свободное линейное расширение опорных профилей.

8.2.12 На углах здания следует устанавливать специальные угловые опорные профили и, загнув их по месту, соединять с рядовыми опорными профилями.

8.2.13 Перед приклеиванием плит теплоизоляционных следует подготовить клеящий состав. Приготовление клеящего состава следует осуществлять в строгом соответствии с инструкцией произ​водителя материала и, при необходимости, приготовленный клеящий состав должен быть выдержан в течение установленного в инструкции времени. Непосредственно перед нанесением клеящий состав должен быть тщательно перемешан. Приготовленный клеящий состав должен быть использован в течение установленного времени.

8.2.14 Клеящий состав следует наносить на поверхность плиты одним из следующих способов:

— в соответствии с примером, приведенным на рисунке А.46а, — при использовании плит пенополистирольных и когда поверхность подосновы имеет допустимые неровности. Клеящий состав наносится полосами и в виде отдельных маячков;

— в соответствии с примером, приведенным на рисунке А.46б, — при использовании плит минераловатных и когда поверхность стены имеет неровности (допустимые). Клеящий состав нано​сится полосами и в виде отдельных маячков.
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Полосы следует располагать по периметру плиты без разрывов. Маячки (диаметром около 100 мм) следует располагать из расчета, что они будут находиться в местах установки дюбелей-анкеров.

При ровной поверхности стены может выполняться приклеивание минераловатных плит по всей плоскости.

Толщина нанесённого слоя клеящего состава должна быть не более 3 мм. Клеящий состав должен быть удален от краев плиты, чтобы избежать его проникновения на стыки плит при приклеивании.

8.2.15 При приклеивании плиты следует располагать, как правило, длинной стороной по гори​зонтали. Торцы плит должны плотно прилегать друг к другу. Не допускается образование щелей ме​жду плитами. Перед приклеиванием плиту следует насухо разместить на фасаде для проверки пра​вильности примыкания к соседним плитам. В случае необходимости, следует выполнить пригонку плит друг к другу, сточив грани деревянным бруском, обёрнутым в наждачную бумагу, либо подре​зав их ножом. Щели, образования которых избежать невозможно, не должны превышать 3 мм; до​пускается заделка таких щелей силиконовыми уплотнителями.

8.2.16 После нанесения клеящего состава плита прикладывается к стене в нескольких сантимет​рах в стороне от проектного положения и прижимается со смещением до проектного положения, как показано на рисунке А.47. Плиту следует плотно прижать штукатурной деревянной тёркой длиной не менее 700 мм, добиваясь при этом совпадения наружной плоскости приклеиваемой плиты с наруж​ными плоскостями соседних плит. Ровность поверхностей плит следует проверять деревянной рейкой длиной не менее 2400 мм. Если клеящий состав выдавился из-под плиты и попал на торцевую грань, его следует удалить.

8.2.17 Плиты нижнего ряда должны плотно примыкать к лицевой окантовке опорного профиля. Зазор между поверхностью плиты и лицевой окантовкой опорного профиля не допускается.

Незначительные неровности и несовпадения плоскостей соседних плит следует выравнивать шлифовальными деревянными тёрками длиной не менее 400 мм, обёрнутыми наждачной бумагой. Падающую шлифовальную стружку следует удалить без остатка.

Не допускается:
— смещать уже наклеенные плиты;

— заполнять швы между торцами плит клеящим составом;

· выравнивать плоскости соседних плит клеящим составом.

 В случае неудовлетворительного приклеивания плиту следует полностью оторвать, затем тща​тельно удалить клеящий состав с плиты и подосновы и повторить приклеивание.

8.2.18 По высоте подосновы плиты следует приклеивать с перевязкой, величина перевязки должна быть не менее 100 мм. Не допускается стыковать плиты на углах проёмов. В этом случае плита должна вырезаться по месту. В левой части рисунка А.48 плиты расположены правильно, в правой части — неправильно.

8.2.19 Для получения вертикальных углов следует приклеить плиту с одной стороны угла с на​пуском, а плиту с другой стороны угла состыковать с ней. Затем выступающую плиту следует чисто обрезать согласно рисунку А.49. По высоте угла следует обрезать плиты, приклеенные с разных сто​рон угла, по очереди, для обеспечения перевязки —согласно рисунку А.50.

8.2.20 Для утепления откосов оконных и дверных проёмов следует применять специальные (от​косные) плиты толщиной не менее 20 мм. Работа выполняется следующим образом:

— плиты приклеиваются на подоснову у откоса таким образом, чтобы они грубо выступали над откосом;

— после высыхания клеящего состава следует нанести герметик на оконный или дверной блок и сразу же, точно по месту, вклеить откосную плиту;

— обрезать плиту, выступающую над откосом, заподлицо с поверхностью откосной плиты.

8.2.21 Все стыки с выступающими элементами конструкций (балконные плиты, козырьки и т.п.) должны выполняться герметично. Для этого следует использовать герметизирующие ленточные уп​лотнители или герметики. Допускается использование полиуретана, укладываемого в угловой срез утеплителя.

8.2.22 Дополнительное крепление плит к подоснове при помощи дюбелей-анкеров следует выполнять в строгом соответствии с проектной документацией. Для установки крепёжного элемента следует прорезать утеплитель и высверлить отверстие в подоснове. Диаметр отверстия должен соот​ветствовать наружному диаметру втулки дюбеля-анкера. Глубина отверстия должна быть как мини​мум на 15 мм больше требуемой глубины заделки дюбеля-анкера. Сверление отверстий следует выполнять с помощью механизированного инструмен-
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та ударно-вращательного действия или алмазно-сверлильными коронками с пылеотсасывающим ротором. Допускается очистка отверстий от обра​зующейся при сверлении пыли путём продувки сжатым воздухом.

В просверленные отверстия устанавливаются дюбели-анкеры. Винтовые дюбели-анкеры ввинчи​ваются при помощи отвёртки или гайковёрта. Прижимная шайба дюбеля-анкера должна быть утоп​лена заподлицо с поверхностью плиты утеплителя. В случае использования безвинтовых дюбелей-анкеров их сердечник следует досылать до проектного положения с помощью специального пробой​ника. Использование пробойника позволяет избежать возможного повреждения плиты утеплителя. Для подоснов из лёгких и ячеистых бетонов, газосиликата, эффективного кирпича запрещается при установке дюбелей-анкеров использовать ударный метод установки. При необходимости следует армировать отверстия закачкой армирующей массы с низким коэффициентом расширения при по​мощи шприц-насосов.

Пример схемы расположения дюбелей-анкеров приведен на рисунке А.51.

Правильность установки и прочность фиксации дюбелей-анкеров подлежит проверке и приёмке с составлением акта на скрытые работы.

8.2.23 Перед устройством армирующего слоя на углах следует установить металлические за​щитные накладки согласно примеру, приведенному на рисунке А.52. Клей наносится по всей поверх​ности накладки. Зазор между торцами накладок должен быть от 3 до 4 мм. Допускается замена ме​таллических защитных накладок двумя слоями армирующего материала.

8.2.24 Устройство армирующего слоя следует выполнять по ровной и обеспыленной поверхно​сти. Работы должны выполняться при помощи инструментов, изготовленных из инертных материа​лов (нержавеющая сталь, дерево, пластмасса, пенополистирол). Общая толщина армирующего слоя (с одним слоем армирующего материала) должна быть не менее 2 мм, но не более 5 мм.

8.2.25 Работы по устройству армирующего слоя следует вести "сверху — вниз", начиная от вер​ха стены, участками, ширина которых равна ширине рулона армирующего материала, в следующей последовательности:

— в верхней части поверхности подосновы, где устраивается армирующий слой, следует с по​мощью гвоздей или шпилек прикрепить к плитам край армирующего материала, смотанного в рулон;

— на поверхность плит на участке высотой около 1 м с помощью зубчатого шпателя из нержа​веющей стали (расстояние между зубьями 6 мм) следует равномерно нанести клеящий состав (тол​щина слоя не менее 1 мм);

— раскручивая рулон из армирующего материала, следует постепенно втапливать армирующий материал в слой клеящего состава. Операция должна выполняться с использованием гладкого шпате​ля из нержавеющей стали либо деревянной тёрки согласно примеру, приведенному на рисунке А.53;

— непросохший слой клеящего состава, в который втоплен армирующий материал, немедленно должен быть зашпаклёван вторым слоем того же клеящего состава толщиной не менее 1 мм таким образом, чтобы обеспечивалось покрытие армирующего материала по всей поверхности;

— тёркой из инертного материала следует затереть слой клеящего состава до получения глад​кой поверхности.

Для избежания образования мелких частиц и частичной агломерации на поверхности не следует чрезмерно выравнивать армирующий слой. Образовавшиеся неровности следует обтесать после отверждения армирующего слоя.

Постепенно раскручивая рулон армирующего материала, следует его опускать сверху вниз, про​изводя работы на каждом ярусе лесов. При этом на каждом из ярусов лесов должно находиться не менее трёх рабочих. После укладки армирующего материала по всей высоте яруса двое рабочих должны перейти на ниже расположенный ярус лесов, а один рабочий должен остаться для оконча​тельной заделки армирующего материала в слой клеящего состава. Армирующий материал должен быть равномерно растянут. Недопустимы пузыри, морщины, складки.

8.2.26 При устройстве армирующего слоя должен быть обеспечен перехлёст полотнищ арми​рующего материала не менее чем на 100 мм во всех направлениях. На углах здания армирующий ма​териал следует заворачивать на плоскость другой примыкающей стены не менее чем на 100 мм. Ар​мирующий материал следует заворачивать на углах оконных и дверных проёмов в соответствии с примером, приведенным на рисунке А.54.

8.2.27 Армирующий слой с двумя слоями армирующего материала следует устраивать в соответствии с примером, приведенным на рисунке А.55.
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8.2.28 Толщина армирующего слоя должна находиться в пределах, мм:

— от 2 до 5 — при армировании одним слоем армирующего материала;

— от 4 до 8 — при армировании двумя слоями армирующего материала.

8.2.29 Армирующий материал должен быть полностью утоплен в слой клеящего состава (фак​тура армирующего материала не должна просматриваться). Допускается нанесение дополнительного слоя клеящего состава (до 1 мм) с последующей затиркой, если армирующий материал не достаточно утоплен. В местах примыкания к выступающим элементам подосновы или проёмам должна быть обеспечена качественная заделка армирующего материала.

8.2.30 При необходимости допускается делать прорези в армирующем материале (например, в местах крепления строительных лесов).

8.2.31 В углах оконных и дверных проёмов следует установить дополнительные диагональные прокладки из армирующего материала размерами не менее 300х200 мм в соответствии с примером, приведенным на рисунке А.56. На внутренних углах откосов необходимо также уложить дополни​тельную полосу армирующего материала длиной не менее 300 мм и шириной, равной ширине откоса, в соответствии с примером, приведенным на рисунке А.57.

8.2.32 Для приготовления штукатурных составов следует использовать ёмкости из инертных ма​териалов, оборудованные миксерами для перемешивания и получения однородной смеси. При пере​мешивании смесь не допускается "взбивать". После приготовления смесь должна быть выдержана 10—15 минут, и непосредственно перед применением её снова следует тщательно перемешать.

8.2.33 Штукатурные составы следует наносить на поверхность армирующего слоя до получения слоя нужной толщины одним из следующих способов:

— механическим способом — с помощью штукатурного агрегата или пистолета, либо с помо​щью машинки для терразита.

— вручную — с помощью тёрки с ровным краем, изготовленной из инертного материала, либо с помощью малярного валика.

8.2.34 При нанесении зернистых штукатурных составов вручную толщина слоя, нанесённого за один раз, должна быть не более размера самых крупных зёрен. В этом случае первый слой может за​тираться (для получения гладкой поверхности штукатурного слоя), либо не затираться (для получения фактурной поверхности штукатурного слоя). После высыхания первого слоя следует нанести штука​турный состав второго слоя.

8.2.35 Поверхность декоративно-защитного слоя, в случае необходимости, может быть затёрта или структурирована стальной кельмой, пластмассовым диском или полировочным бруском.

8.2.36 Штукатурный состав следует наносить непрерывно. Допускается соединять лишь "мок​рые" фрагменты декоративно-защитного слоя. Следует использовать архитектурные фрагменты фа​садов, такие как балконы, углы, деформационные швы, границы разных цветов и т.п. для вынужден​ных перерывов в работе.

8.2.37 Обработку декоративно-защитного слоя следует закончить до момента начала полимери​зации, т.е. до появления на поверхности декоративно-защитного слоя стекловидной гидрофобной плёнки. Затёртые и отвердевшие поверхности декоративно-защитного слоя нельзя затирать снова. Не допускается в процессе затирания или после него увлажнять поверхность декоративно-защитного слоя.

8.2.38 Допускается окраска поверхности декоративно-защитного слоя (не более чем за два раза) в случае возникновения дефектов или для изменения цвета фасада. Для этого допускается использо​вать только паропроницаемые краски.

8.2.39 Водоотводящие элементы следует крепить непосредственно к стене либо через металли​ческие детали (костыли), прикреплённые к стенам. Водоотводящие элементы должны выступать за лицевую плоскость стены не менее чем на 50 мм.

Устройство тяжёлой штукатурной системы

8.2.40 Особенностью устройства тяжёлой штукатурной системы является отсутствие клеевого слоя. Устройство тяжёлой штукатурной системы следует выполнять при температуре воздуха в пре​делах от плюс 5 до плюс 25 °С.

8.2.41 В системе с горизонтальными связями теплоизоляционные плиты после установки на опорный профиль просверливаются насквозь и крепятся анкерными устройствами с двумя шайбами. Первая шайба служит для крепления плиты, а вторая для крепления армиру-
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ющего материала (как правило, металлической сетки).

8.2.42 В системе с наклонными связями, перед установкой плит, к стене при помощи анкерных устройств закрепляется сама связь. Соединительный стержень фиксируется перпендикулярно плос​кости подосновы, и при установке теплоизоляционных плит соединительный стержень прокалывает плиту.

8.2.43 Установку теплоизоляционных плит начинают с нижнего ряда. Их опирают на опорные профили и закрепляют с помощью анкерных устройств или дюбелей-анкеров.

8.2.44 В системах с наклонными связями используются вспомогательные деревянные бруски, которые прокладываются между плитами верхнего и нижнего ряда. После фиксации первой крепёж​ной пластины брусок убирается и верхняя плита осаживается. Плиты верхнего и нижнего ряда долж​ны плотно прилегать друг к другу. Пример выполнения работ в системе с наклонными связями при​веден на рисунке А.58. Толщину бруска следует определять из таблицы 6.

Таблица 6 — Соотношение толщины плиты теплоизоляционной и высоты вспомогательного дере​вянного бруска                                                  

В миллиметрах

	Наименование элемента
	Толщина элемента

	Плита теплоизоляционная


	50


	70


	100


	120


	140



	Вспомогательный брусок


	5


	15


	25


	30


	40




8.2.45 Установка плит производится на всю высоту здания на захватке. После этого следует при​ступить к креплению армирующего материала (металлической сетки). Армирующий материал мон​тируется вертикально, сверху вниз от карнизов здания. Армирующий материал закрепляется при​жимными пластинами в системе с наклонными связями или второй шайбой дюбеля-анкера в системе с горизонтальными связями. Нахлёст полотнищ армирующего материала при их соединении должен быть не менее 100 мм.

8.2.46 На углах здания следует закрепить дополнительную полосу армирующего материала, за​пустив его не менее чем на 200 мм в обе стороны. На углах проёмов также устанавливаются допол​нительные полосы армирующего материала размером 300х500 мм. Дополнительные полосы арми​рующего материала крепятся к основному армирующему материалу при помощи оцинкованных ме​таллических гвоздей.

8.2.47 Штукатурный состав наносится таким образом, чтобы он проник под армирующий мате​риал и образовался ровный, качественный, без пустот и других дефектов армирующий слой. Арми​рующий материал должен быть полностью покрыт штукатурным составом.

8.2.48 Поверхность армирующего слоя выравнивается при помощи затирочной доски. При зати​рании не допускается обработка поверхности, которая может вызвать появление плёнки связующего вещества.

8.2.49 Нанесение декоративно-защитного слоя производится за один или два раза после увлаж​нения поверхности предыдущего слоя. Поверхность слоя, наносимого непосредственно перед верх​ним (последним) слоем, должна соответствовать требованиям к качеству окончательной поверхности, т.к. распыление наружного отделочного состава, как правило, не может исправить недостатки по​верхности предыдущего слоя.

8.2.50 Нанесённые армирующие и декоративно-защитные слои должны находиться во влажном состоянии от 1 до 3 дней, в зависимости от температуры и влажности наружного воздуха. При жар​кой и сухой погоде их необходимо увлажнять.

8.2.51 До нанесения верхнего слоя, не позднее чем через две недели после нанесения предыду​щего, следует выполнить нарезку деформационных швов. Швы заполняются плотной грунтовочной клейкой лентой и эластичной уплотнительной мастикой для наружных работ, цвет которой подбира​ется по цвету декоративно-защитного слоя.

8.2.52 Верхний слой выполняется цветной мелкозернистой или крупнозернистой смесью через 5—7 сут после выполнения предыдущего слоя. Верхний (последний) слой выполняется напылением до образования однородной по качеству и цвету поверхности.
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Устройство вентилируемой системы

8.2.53 Вентилируемые системы утепления, как правило, устраиваются без использования мок​рых процессов. Работы по устройству таких систем могут выполняться как в летнее, так и в зимнее время (при температуре наружного воздуха от 25 до минус 15 °С).

8.2.54 Разметка мест установки опорных элементов должна быть выполнена в строгом соответ​ствии с проектной документацией. Погрешности, допущенные при выполнении разметки, неизбежно приведут к существенным отклонениям качественных параметров системы. При выполнении раз​метки следует использовать оптические приборы, рекомендуется применение лазерных приборов. Правильность разметки должна контролироваться постоянно.

8.2.55 Чертежи с расположением опорных элементов должны входить в состав проектной доку​ментации. Перед выполнением разметки следует проверить габаритные размеры фасадов и сравнить с данными, указанными в чертежах. Также должны быть проверены приведенные в чертежах раз​мерные цепочки и их привязка к характерным элементам подосновы. Разметка выносится на подос​нову с помощью оптических приборов и закрепляется несмываемой краской.

8.2.56 Перед началом работ следует наметить захватки. исходя из размеров средств подмащивания. При использовании строительных лесов разметку следует выполнять отдельным потоком на всём фронте работ. При использовании локальных средств подмащивания разметку следует выпол​нять на каждой захватке по заранее вынесенным контрольным точкам.

8.2.57 По углам подосновы, в местах крепления крайних опорных элементов нижнего ряда, на поверхность с помощью теодолита следует вынести контрольные "реперные" точки. Между ними горизонтальным ходом прибора должны быть вынесены промежуточные контрольные точки, кото​рые располагаются на границах захваток, но не реже чем через 10 м, и обозначаются яркой краской. Затем работы следует вести на одной захватке. Между контрольными точками в горизонтальном на​правлении с шагом, установленным в проектной документации, производится разметка отверстий, которые должны быть обозначены краской другого цвета или нанесены кернером. Для выверки этих точек следует использовать оптические приборы. В случае отсутствия этих инструментов допускает​ся использовать строительный уровень с длиной основы не менее 500 мм или осевую проволоку (шнур), натягиваемую между контрольными точками. В этом случае шаг контрольных точек не дол​жен превышать 2000 мм, а разбивка должна выполняться по шаблону, линейке или с помощью ру​летки. Затем в намеченных местах нижнего ряда должны быть просверлены отверстия, в которые вставляются монтажные шурупы.

8.2.58 Промежуточные контрольные точки (расположенные на границах захваток) с помощью теодолита переносятся на уровень верхнего ряда отверстий опорных элементов и закрепляются там краской того же цвета. Дальнейшие операции, выполняемые для верхнего ряда отверстий, аналогич​ны операциям, выполненным для нижнего ряда.

8.2.59 Верхние и нижние отверстия временно закрепляются монтажными шурупами, которые соединяются между собой осевой проволокой или разметочным шнуром в вертикальном направле​нии. Затем последовательно следует выполнить разметку горизонтальных рядов отверстий: метки наносятся чертилкой, кернером или краской. Выверку в вертикальном направлении следует выпол​нять по шаблону, линейке или с помощью рулетки.

8.2.60 Если подоснова выполнена из кирпича или оштукатурена, необходимо заранее наметить краской контрольные горизонтальные линии (по одной на этаж). Если подоснова из панелей, такими линиями могут служить центры швов горизонтальных стыков панелей. После завершения работ по разметке подосновы оси должны быть сняты, а временные шурупы удалены из отверстий.

8.2.61 Опорные элементы должны устанавливаться в проектное положение и крепиться винто​вым дюбелем-анкером с полной затяжкой. Тип и длина дюбелей-анкеров назначаются в проектной документации. Применение дюбелей-анкеров, отличных от указанных в проектной документации, не допускается.

8.2.62 Сверление отверстий следует выполнять при помощи электродрели по нанесённым мет​кам. Диаметр отверстий должен соответствовать типу применяемого дюбеля-анкера, глубина отверстий должна превышать не менее чем на 15 мм длину заделки дюбеля-анкера в подоснову. В случае обнаружения неровностей подосновы в местах установки опорных элементов, следует устранить их штукатурным раствором или специальными прокладками.

Подготовленные опорные элементы должны быть представлены заказчику с составлением акта на скрытые работы.
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8.2.63 После установки опорных элементов следует приступать к монтажу каркаса. Элементы каркаса могут также служить опорными элементами. В зависимости от конструкции каркаса в ППР должен быть определён порядок и правила сборки элементов каркаса.

8.2.64 Плиты теплоизоляционные следует устанавливать до или после монтажа каркаса, времен​но опирая их на опорные элементы с последующим креплением к подоснове дюбелями-анкерами или прижимными рейками. Для установки дюбелей-анкеров плита должна быть предварительно прореза​на и в подоснове просверлено отверстие.

8.2.65 При опирании плит на отдельные опорные элементы (столики) вертикальные стыки плит должны быть расположены над опорными элементами. Исключение составляют углы здания и места примыкания к проёмам, где допускается "свисание" плиты, но не более чем на 1/3 её длины. Не до​пускается образование щелей между плитами. В случае необходимости, следует выполнить пригонку плит друг к другу, сточив грани деревянным бруском, обёрнутым в наждачную бумагу, либо подре​зав их ножом. Щели, образования которых избежать невозможно, не должны превышать 3 мм, допус​кается заделка таких щелей силиконовыми уплотнителями.

8.2.66 Если предусмотрено использование прижимных реек, то их следует монтировать одно​временно с установкой плит. После выверки плиты прижимные рейки закрепляются вместе с плитой к каркасу. Смонтированные плиты должны быть предъявлены заказчику с составлением акта на скрытые работы.

8.2.67 Монтаж элементов декоративно-защитного слоя должен быть выполнен в строгом соот​ветствии с проектной документацией. Замена элементов каркаса или декоративно-защитного слоя на аналогичные, а также изменение конструкций крепления или соединения элементов без согласования с проектной организацией не допускается. В случае необходимости, перед монтажом декоративно-защитного слоя следует установить рассекатели.

8.2.68 Конструкции обрамления углов здания, верха и низа системы, откосов и примыканий должны быть разработаны в проектной документации. В зависимости от конструктивных решений в ППР следует разработать очерёдность выполнения работ, определить последовательность установки защитных и прочих элементов системы.

Устройство систем на основе монолитных утеплителей

8.2.69 Устройство систем на основе монолитного полистиролбетона следует выполнять в соответствии с РСН 74/Госстрой Республики Беларусь.

8.2.70 До напыления пенопласта полиуретанового следует выполнить противопожарные пояса и противопожарную защиту откосов из негорючих теплоизоляционных материалов (ширина противо​пожарных поясов не менее 100 мм).

8.2.71 Смешивание компонентов сопровождается выделением тепла, тем не менее температура окружающей среды при производстве работ должна быть не ниже 5°С. Работы должны производить​ся в сухую погоду.

8.2.72 Для напыления пенопласта полиуретанового, как правило, используется специальная ус​тановка, состоящая из расходных ёмкостей, дозирующего устройства, пистолета-распылителя, пульта управления. Доставленные на строительную площадку компоненты помещают в расходные ёмкости. Приготовление смеси происходит во время подачи компонентов через дозирующее устройство к пис​толету-распылителю. Сжатый воздух подаётся в пистолет-распылитель от компрессора.

8.2.73 Для проверки качества получаемого материала его следует нанести на картон или фанеру и, только убедившись в том, что материал имеет однородную структуру и равномерно вспенивается, допускается приступать к работе.

8.2.74 Работы по напылению пенопласта полиуретанового, как правило, должны выполняться в направлении сверху вниз на захватках шириной 4—6 м. Во время работ пистолет-распылитель следу​ет перемещать вдоль поверхности подосновы равномерно, без остановок. Расстояние от поверхности подосновы до пистолета-распылителя должно быть в пределах от 50 до 60 мм. Толщина первого тон​кого слоя должна находиться в пределах от 1 до 2 мм. Последующие слои должны наноситься не ра​нее чем через десять минут после нанесения предыдущего слоя.

8.2.75 Во время производства работ следует постоянно контролировать толщину теплоизоля​ционного слоя. Для этого следует использовать игловой щуп с мерными делениями.

8.2.76 Пенопласты полиуретановые, напыляемые на поверхность, могут быть использованы в качестве теплозащитного слоя в тяжёлых или лёгких штукатурных системах. При этом устройство армирующих и декоративно-защитных слоев должно выполняться в соотве-
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тствии с правилами уст​ройства соответствующих слоев тяжёлых или лёгких штукатурных систем.

Устройство систем утепления на основе комплексных материалов

8.2.77 Использование систем утепления на основе комплексных материалов позволяет не выпол​нять работы по устройству декоративно-защитного слоя на строительной площадке. Работы могут выполняться как в летнее, гак и в зимнее время (в зависимости от применяемых материалов), в стес​нённых условиях — с применением строительных лесов или подвесных строительных люлек доста​точной грузоподъёмности.

8.2.78 Работы, как правило, включают в себя:

— разметку фасада;

— сверление отверстий под опорные элементы;

— монтаж опорных элементов;

— наклейку плит к подоснове с порядным закреплением между собой или выполнение кладки из комплексных блоков (панелей) с установкой гибких связей с подосновой;

— установка фасонных и прочих элементов.

8.2.79 Разметка подосновы для крепления опорных элементов производится в соответствии с проектной документацией аналогично работам, выполняемым при устройстве вентилируемых сис​тем. Опорные элементы крепятся к подоснове распорными дюбелями-шпильками или дюбелями-втулками по ГОСТ 27320.

8.2.80 При выполнении кладки из комплексных блоков, как правило, предусматривается поэтажная передача нагрузки на подоснову. Блоки нижнего ряда устанавливаются на опорные элементы, закреплённые к подоснове. Кладка выполняется на цементно-песчаном растворе марки не ниже 50 с полным заполнением швов. При этом каждый ряд блоков должен быть закреплён к подоснове связя​ми, материал, размер и шаг которых приводятся в проектной документации.

8.2.81 Кладку следует выполнять рядами под шнур с проверкой горизонтальности верхней поверхности каждого ряда и соблюдением правил перевязки швов. При вынужденных разрывах кладку, как правило, необходимо выполнять в виде наклонной штрабы. Разность высот возводимой конструкции не должна превышать половины высоты этажа. Вертикальность граней и углов необхо​димо проверять по ходу выполнения работ (через 0,6 м) с устранением обнаруженных отклонений в пределах яруса. После окончания работ на каждом этаже следует производить инструментальную проверку отметок верха кладки независимо от промежуточных проверок горизонтальности её рядов.

8.2.82 Кладка в зимнее время может выполняться:

— на растворах с противоморозными добавками, не вызывающими коррозии материалов кладки (поташ, нитрит натрия и т.п.), твердеющих на морозе без обогрева;

— способом замораживания на обыкновенных растворах без химических добавок.

8.2.83 При выполнении работ в зимнее время должна быть обеспечена прочность и устойчи​вость конструкций как в период их возведения, так и последующей эксплуатации с учётом требова​ний раздела 7 СНиП II-22. Элементы конструкций должны иметь достаточную прочность и устойчи​вость в период их оттаивания. При приготовлении растворов с противоморозными добавками следует руководствоваться приложением 16 СНиП 3.03.01.

8.3 Крыши

8.3.1 В ППР должен быть разработан рациональный способ подъёма и доставки материалов к месту укладки и транспортировка демонтированных материалов и конструкций в обратном направ​лении. Рекомендуется осуществлять транспортировку новых и старых пригодных к использованию материалов подъёмниками в обоих направлениях, а строительного мусора — с применением специ​альных мусоропроводов. Хранение материалов на кровле запрещается.

8.3.2 При устройстве систем утепления кровли следует защищать здание от атмосферных осад​ков. Для этого следует использовать водоотводящие шатры, покрытия и т.п.

8.3.3 Работы по устройству систем утепления кровли следует закончить до начала внутренних и наружных отделочных работ. С кровли здания должны быть удалены сливы, телевизионные антенны и т.п. До начала работ, при необходимости, следует выполнить ремонт вентиляции. На кровле долж​ны быть установлены подъёмники. На строительной площадке должно быть выполнено ограждение опасных мест, погрузочно-разгрузочных площа- 
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док и, при необходимости, мест для разогрева масти​ки. Строительная площадка должна быть оборудована средствами пожаротушения.

8.3.4 С поверхности кровли должна быть удалена влага, кровля должна быть защищена от намокания и просушена. Сушку кровли допускается выполнять при помощи инфракрасных излучателей. Использование открытого пламени запрещается.

8.3.5 Если системой утепления предусматривается сохранение существующего ковра, его следу​ет очистить пылесосами, струёй сжатого воздуха или другим способом. Загрязнения, выпячивающие​ся, пылящие поверхности, поверхности с биологическим наслоением следует удалить. Полости, тре​щины и выбоины должны быть заделаны заподлицо раствором марки не ниже 75. Размеры допускае​мых неровностей — не более 10 мм. Существующий теплоизоляционный слой не должен иметь увлажнённых участков, мест, поражённых плесенью. Пароизоляция не должна иметь повреждений. Подготовленная кровля должна быть сдана заказчику с оформлением акта на скрытые работы.

8.3.6 Подготовленная поверхность должна быть огрунтована. Для грунтовки следует применять битумно-полимерные мастики или аналогичные холодные мастики. В качестве растворителей следу​ет применять уайт-спирт, сольвент или керосин. Грунтовочный состав следует наносить равномер​ным слоем при помощи машин или ручных инструментов. Температура грунтовочного состава долж​на быть не ниже плюс 15 °С. Огрунтованные поверхности должны быть просушены до полного испа​рения растворителя.

8.3.7 Работы по наклейке плит минераловатных при помощи мастик следует вести в сухую пого​ду, при температуре не ниже минус 15 °С. Мастика наносится равномерно по поверхности основания полосами, ширина которых должна быть в пределах от 100 до 120 мм, исходя из расчёта 3 или 4 по​лосы на 1 м ширины основания. Торцы плит должны плотно прилегать друг к другу, в случае необ​ходимости швы следует заполнять материалом плит на всю глубину.

8.3.8 Кровельный ковёр допускается укладывать непосредственно на негорючие утеплители. До укладки нижнего слоя кровельного ковра должны быть ликвидированы все неровности на поверхности утеплителя, превышающие требования норм. Горючие утеплители должны быть защищены цементно-песчаной стяжкой толщиной не менее 30 мм, на которую укладывается кровельный ковёр. Нижний слой кровельного ковра должен быть сдан заказчику с оформлением акта на скрытые работы.

8.3.9 Далее следует выполнить устройство верхнего слоя из наплавляемого рулонного материала с укладкой дополнительных полос кровельного материала нижнего слоя в местах примыканий к вы​ступающим элементам конструкции. Одновременно с устройством кровельного ковра следует уста​навливать вентиляционные аэраторы с естественной или принудительной вентиляцией для удаления излишней влаги из теплоизоляционного слоя.

8.3.10 При устройстве кровель из битумных материалов допускается приготовление мастик в построечных условиях. Приготовление мастик следует организовать на специально оборудованных площадках. Подача разогретых мастик и битумов на кровлю должна осуществляться по трубопрово​дам или подъёмником в специальной таре, заполненной не более чем на 3/4 объёма. При устройстве кровель из битумно-полимерных материалов следует использовать мастики заводского изготовления, соответствующие виду применяемого материала.

8.3.11 Раскатку и прикатку рулонных материалов следует осуществлять при помощи специаль​ного оборудования. Перед укладкой рулонные материалы должны быть перемотаны и, при необхо​димости, очищены от защитных покрытий.

8.4 Цоколи и перекрытия

8.4.1 Перед началом производства работ следует приостановить эксплуатацию подвальных или чердачных помещений, выполнить ремонт окон, дверей и ограничить доступ посторонних в эти по​мещения. Материалы следует подавать на отметку выполнения работ по мере необходимости, скла​дирование материала на перекрытиях не допускается.

8.4.2 При использовании мокрых процессов температура воздуха и поверхности подосновы должна составлять не менее плюс 5 °С. В помещениях должна быть обеспечена естественная венти​ляция.

8.4.3 Подоснову следует очистить от мусора, грязи, пыли и, при необходимости, отремонтиро​вать. Полости в бетоне или стяжке следует заделывать заподлицо штукатурным раствором марки 75 или полимерцементным раствором с предварительной огрунтовкой этих мест 7 %-ным раствором поливинилацетатной эмульсии. Сильно выпячивающиеся, пылящие
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поверхности, а также поверхно​сти с биологическим наслоением следует удалить.

8.4.4 При использовании систем с декоративно-защитным слоем из листовых материалов после окончания работ по подготовке поверхностей следует выполнить разметку и крепление каркасов. После закрепления каркаса выполняется устройство теплоизоляционного и декоративно-защитного слоев.

8.4.5 При использовании систем с декоративно-защитным слоем из штукатурных составов для его армирования следует использовать металлические сетки.

8.4.6 Перед устройством системы утепления цоколя должна быть вскрыта отмостка, изъят грунт и очищена поверхность стены. Следует проверить состояние подземных конструкций. В случае обна​ружения дефектов необходимо принять меры по их устранению. При необходимости на очищенную поверхность наносится выравнивающий слой из цементного раствора.

8.4.7 При производстве работ по утеплению цоколя следует предохранять фундаменты здания от намокания. Для этого следует использовать временные водоотводящие покрытия, дренажи и т.п. При наличии грунтовых вод следует организовать водоотвод или водопонижение.

8.4.8 При механизированной разработке грунта запрещаются любые механические воздействия на конструкции здания. В непосредственной близости от конструкций разработку грунта следует вы​полнять вручную.

8.4.9 Обратную засыпку следует выполнять мелкой фракцией грунта с послойным уплотнением до плотности, указанной в проектной документации. Запрещается использовать для обратной засып​ки строительный мусор. После завершения работ по утеплению цоколя должна быть восстановлена отмостка здания и выполнены работы по озеленению.

9 Оборудование, инструменты и приспособления

9.1 При устройстве систем утепления должны применяться типы машин и механизированный инструмент, наименование и назначение которых приведены в таблице 7.

9.2 При устройстве систем утепления должны применяться приспособления и ручной инструмент, приведенные в таблице 8.

9.3 Средства, обеспечивающие безопасное выполнение работ при устройстве систем утепления, приведены в таблице 9.

Таблица 7—Машины и механизированный инструмент

	Наименование
	Назначение

	Водяной насос
	Промывка фасадов

	Пылесосы, вакуумные насосы
	Очистка поверхности и удаление воды

	Сушильные машины (фены промышленные) 
	Сушка подосновы

	Шлифовальные машины, в т.ч. угловые
	Шлифовка поверхностей подосновы, армирую​щего и декоративно-защитных слоев

	Мешалка корзиночного типа с электрическим приводом
	Приготовление растворов

	Штукатурные агрегаты, пистолеты, компрессоры
	Нанесение штукатурных составов

	Перемоточные машины
	Очистка и перемотка рулонных материалов

	Машины для устройства рулонных кровель
	Раскатка и прикатка рулонных материалов

	Машины для устройства мастичных кровель
	Нанесение битумных мастик

	Электродрели с набором насадок, в т.ч. сверло-бура
	Сверление отверстий, приготовление растворов

	Перфораторы ударного действия со свёрлами - перфораторами, с SDS зажимом
	Сверление отверстий

	Электрогайковёрты
	Установка крепёжных элементов

	Компрессор, пистолет окрасочный
	Окраска поверхностей

	Перфораторы ударного действия
	Разборка бетонных кромок
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Таблица 8— Приспособления и ручной инструмент
	Наименование
	Назначение

	Теодолит-нивелир
	Разметка и контрольные замеры

	Шатры
	Средства для защиты отдельных участков фронта работ

	Ёмкость из нейтрального материала (пластмас​са, нержавеющая сталь) 
	Приготовление растворов

	Приспособление для резки пенополистирольного утеплителя горячей струной
	Резка плит пенополистирольных

	Щётки проволочные
	Очистка поверхностей

	Зубчатые шпатели из нержавеющего металла
	Распределение клеевых составов

	Гладкие шпатели из нержавеющего металла
	Нанесение клеевых составов

	Штукатурные тёрки с ручками деревянные, из искусственного материала или нержавеющие длиной 200—250 мм, 400—500 мм, 600—700 мм
	Затирка поверхностей

	Деревянная рейка длиной 2,4 м
	Проверка поверхностей

	Брусок шлифовальный с нажимным приспособ​лением. Размер 500х250 мм
	Обработка поверхностей

	Брусок шлифовальный с нажимным приспособ​лением. Размер 230х115 мм
	Обработка поверхностей

	Пилки ручные с мелкими зубьями
	Резка плит минераловатных

	Портняжные ножницы или ножи
	Резка армирующего материала (стеклосетки)

	Набор инструмента и приспособлений для вы​полнения жестяных работ
	Обработка металлических элементов и метал​лических сеток

	Вёдра
	Переноска составов и воды

	Лопата подборочная
	Уборка мусора

	Рулетки и линейки
	Разметка, измерения, контроль

	Скребок металлический
	Очистка поверхностей

	Контейнер для рулонных материалов
	Хранение и транспортировка рубероида

	Тележка на пневмоходу
	Доставка материалов

	Ковш для разливки мастик


	Нанесение мастики в труднодоступных местах

	Сетка-ковш
	Процеживание мастики

	Термометр технический стеклянный ртутный с максимальной границей измерения температур не менее 300 °С в защитной оправе
	Измерение температуры мастики

	Лом строительный
	Разборка участков кровли

	Топор строительный
	Монтаж бортового бруса

	Ножовка строительная
	Монтаж бортового бруса

	Молоток плотничный
	Монтаж бортового бруса

	Кисти малярные
	Окраска поверхностей

	Весло-мешалка
	Перемешивание мастики


31

П3-2000 к СНиП 3.03.01-87

Таблица 9 — Средства, обеспечивающие безопасное выполнение работ

	Наименование
	Назначение

	Экраны защитные 

Каска винилпластовая 

Щиток наголовный 

Пояс предохранительный 

Рукавицы спецовочные 

Сапоги резиновые 

Костюм брезентовый
	Средства безопасности 

Средство индивидуальной защиты 

То же

"

"

"

"


10 Контроль качества и правила приёмки работ

10.1 В соответствии со СНиП 3.01.01 высокое качество и надёжность зданий и сооружений, включая и системы утепления ограждающих конструкций, должны обеспечиваться строительными организациями путём осуществления комплекса технических, экономических и организационных мер, эффективного контроля на всех стадиях создания строительной продукции.

10.2 Качество систем утепления зависит от качества проектной документации, качества приме​няемых материалов, соблюдения технологии производства работ, действенности технического и ав​торского надзора. Системы утепления зданий должны подвергаться производственному контролю, включающему входной контроль проектной документации, конструкций, изделий, материалов, опе​рационный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приё​мочный контроль выполненных строительно-монтажных работ.

10.3 Проектная документация должна быть разработана в соответствии с СНБ 1.03.02, отвечать требованиям действующих нормативно-технических документов и настоящего Пособия. При входном контроле проектной документации на системы утепления ограждающих конструкций должна произ​водиться проверка её комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.

10.4 Качество материалов и комплектующих изделий, применяемых в системах утепления зда​ний, должно соответствовать требованиям настоящего Пособия, проектной документации и дейст​вующих нормативно-технических документов. Параметры поставляемых материалов должны указы​ваться в паспортах и соответствовать требованиям проекта. Качество материалов должно гарантироваться поставщиком. Экспедиторам и производителям работ следует строго соблюдать указания по транспортировке, складированию и хранению материалов. При приёмке материалов к производству работ следует проводить входной контроль качества. При входном контроле строительных материа​лов и изделий следует проверять внешним осмотром соответствие их требованиям стандартов или других нормативных документов и проектной документации, а также наличие и содержание паспор​тов, сертификатов и других сопроводительных документов. Производители работ должны соблюдать правила хранения, транспортировки и использования материалов. Запрещается использовать продук​цию, несовместимую с системой утепления.

10.5 Операционный контроль качества выполнения работ по системам утепления ограждающих конструкций зданий должен осуществляться в ходе выполнения работ и обеспечивать своевременное выявление дефектов и принятие мер по их устранению и предупреждению. При операционном кон​троле следует проверять соблюдение технологии выполнения строительных процессов, соответствие строительной продукции проектной документации, строительным нормам, правилам и стандартам. Операционный контроль качества работ по устройству систем утепления приведен в таблице 10. Ре​зультаты операционного контроля должны фиксироваться в журнале работ.

10.6 При выполнении работ по устройству систем утепления необходимо тщательное соблюде​ние технологии на всех этапах производства работ. Особое внимание следует уделить организации производственного процесса, а также квалификации и ответственности исполнителей. Работы долж​ны производиться только квалифицированным персоналом. В технологических картах и рекоменда​циях должны быть подробно описаны методы устройства системы утепления и рабочие операции, их последовательность, время выполнения, время технологических перерывов, количество материалов, необходимое оборудование, инструмент и приспособления.
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Таблица 10—Пооперационный контроль качества работ
	Операции, 

подлежащие 

контролю
	Состав контроля 

(что проверяется)
	Способ контроля 

(как проверяется)
	Кто проверяет, 

сроки контроля

	Приемка поверхно​с​ти подосновы
	Состояние подосновы, на​личие трещин, рако​вин, вер​тикальность, влажность
	Визуально, рейкой-от​весом, лаборатор​ным способом
	Мастер (производи​тель работ) при при​емке по​верхности подосновы с составле​нием акта-при​емки

	Приемка материа​лов
	Наличие паспортов и сер​тификатов, срок год​ности
	Визуально
	Мастер (производи​тель) работ при при​емке ма​териалов

	Подготовка поверх​ности под​основы
	Ровность поверхности, от​сутствие трещин, ра​ковин
	Визуально, рейкой-от​весом, уровнем
	Мастер (производи​тель работ) в процессе произ​водства работ, при при​емке подго​товленной по​верхно​сти подосновы с со​ставлением акта на скрытые работы

	Монтаж опорных эле​ментов и эле​ментов каркасов
	Проектное положение, го​ризонтальность, креп​ле​ние
	Визуально, нивели​ром
	Мастер (производи​тель работ) в процессе про​изводства работ

	Приготовление клее​вых, штука​турных и окрасоч​ных составов
	Дозировка компонентов, соответствие состава требо​ваниям норма​тивно-техни​ческих до​кументов, одно​родность, подвижность со​става
	Визуально, лаборатор​ным спосо​бом
	Мастер (производи​тель работ) в процессе про​изводства работ, лабо​ратория выбо​рочно

	Огрунтовка поверх​ности под​основы
	Равномерность огрун​товки, отсутствие неог​рунтованных участков
	Визуально
	Мастер (производи​тель работ) в процессе про​изводства работ

	Устройство паро​изоляции
	Сплошность, крепление, ве​личины нахлестав
	Визуально, путем проб​ного отрыва, циркулем, рулеткой
	Мастер (производи​тель работ) в процессе произ​водства работ с состав​лением акта на скрытые работы

	Приклеивание плит теплоизоляцион​ных
	Наличие грунтовки, на​ли​чие зазора между пли​та​ми, перевязка, ров​ность
	Визуально, рейкой-отве​сом, уровнем, ру​леткой
	Мастер (производи​тель работ) в процессе при​клеивания

	Крепление плит теп​лоизоляцион​ных дюбелями-ан​керами
	Расположение дюбелей-ан​керов согласно про​ектной документации, прочность фиксации
	Визуально, путем проб​ного отрыва
	Мастер (производи​тель работ) в процессе про​изводства работ с сос​тавлением акта на скры​тые работы

	Устройство арми​рую​щего слоя
	Толщина клеящего со​ста​ва, общая толщина арми​рующего слоя, ши​рина нахлеста арми​рующих ма​териалов, на​личие допол​нительных накладок ар​мирующего материала со​гласно про​ектной доку​ментации
	Визуально, циркулем, рулеткой
	Мастер (производи гель работ) в процессе про​изводства работ с сос​тавлением акта на скры​тые работы
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Окончание таблицы 10
	Операции, 

Подлежащие

 контролю
	Состав контроля

 (что проверяется)
	Способ контроля

 (как проверяется)
	Кто проверяет, сроки контроля

	Устройство кровель​ного ковра
	Уклоны, крепление, вели​чины нахлёстов и примы​каний
	Визуально, нивели​ром, путем пробного отры​ва, циркулем, рулеткой
	Мастер (производи​тель работ) в про​цессе про​изводства работ

	Защита углов и отко​сов
	Наличие пустот, каче​ство приклеивания на​кладок, на​личие допол​нительных сло​ев арми​рующего материала
	Визуально
	Мастер (производи​тель работ) в про​цессе про​изводства работ

	Устройство декора​тивно-защитного слоя
	Равномерность огрун​товки и окраски, одно​тон​ность, стыковка уча​стков
	Визуально
	Мастер (производи​тель работ) в про​цессе про​изводства работ

	Приемка выполнен​ных работ
	Внешний вид, вертикаль​ность, гори​зонтальность, равномер​ность и однотон​ность окраски, отсутствие по​теков, морщин, соответ​ствие цвета образцу-эта​лону
	Визуально
	Мастер (производи​тель работ) при при​емке вы​полненных работ


10.7 Контроль качества выполнения работ, подписание актов на скрытые работы и акта об окон​чательной приёмке систем утепления должны осуществлять следующие должностные лица, несущие юридическую ответственность за качество работ:

— инженерно-технический персонал исполнителя (бригадир, мастер, прораб, старший прораб), которые должны следить за правильным выполнением всех работ, не допускать нарушения техноло​гии и своевременно исправлять допущенные ошибки, организовывать коллегиальное освидетельст​вование и приёмку скрытых работ с фиксированием этого в актах;

— проектировщики — авторы проекта, которые должны следить за правильным выполнением проектных решений. С этой целью на строительной площадке должен быть организован авторский надзор с ведением журнала. Целью авторского надзора является проверка в процессе строительства соответствия выполненных работ решениям, предусмотренным рабочими чертежами проекта;

— представитель технического надзора заказчика, который должен регулярно контролировать: со​ответствие качественных параметров применяемых материалов; исполнение проектных решений; соблю​дение технологии производства работ; участвовать в приёмке скрытых работ и подписывать акты на скрытые работы. Представитель технического надзора заказчика имеет право запретить производство работ в случае выявления обстоятельств, вызывающих ухудшение качества систем утепления.

10.8 Качество подготовки к выполнению и устройство каждого слоя многослойных систем утеп​ления должно быть проконтролировано. Обязательному промежуточному освидетельствованию и приёмке с составлением актов на скрытые работы подлежат отдельные конструкции и конструктив​ные элементы систем утепления, в т.ч.:

а) при устройстве лёгких и тяжёлых штукатурных систем утепления стен:

— поверхности подосновы в начальном состоянии;

— подготовленные поверхности подосновы;

— теплоизоляционный слой;

— анкерные устройства;

— армирующий слой;

— декоративно-защитный слой;

б) при устройстве вентилируемых систем утепления стен:

— поверхности подосновы в начальном состоянии;

— подготовленные поверхности подосновы;

— разметка подосновы под опорные элементы;

— опорные конструкции и каркас;

— теплоизоляционный слой;

— анкерные устройства;
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— армирующий слой,

— декоративно-защитный слой.

10.9 Подоснова должна быть достаточно прочной, сухой и очищенной от пыли. Влажность под​основы не должна превышать для сборных конструкций 4 %, для монолитных конструкций и кир​пичной кладки — 5 %. Поверхность подосновы следует считать ровной, если при проверке контроль​ной трёхметровой рейкой просвет под ней не превышает:

— 5 мм на горизонтальной поверхности;

— 5 мм на наклонной поверхности в направлении вдоль уклона;

— 10 мм на наклонной поверхности в направлении поперёк уклона;

— 10 мм на вертикальной поверхности.

Просветы допускаются только плавного очертания и не более одного на 1 м.

10.10 В теплоизоляционном слое ширина шва между плитами утеплителя не должна превышать 2 мм Швы большей ширины должны быть заделаны тем же утеплителем на всю толщину теплоизоляционного слоя. Толщину теплоизоляционного слоя следует проверять путём проведения не менее пяти измерений на 70 м2 поверхности циркулем в процессе укладки. Увеличение толщины теплоизоляционного слоя от преду​смотренной в проекте не должно превышать 10 %. Уменьшение толщины теплоизоляционного слоя не до​пускается. Ровность поверхности теплоизоляционного слоя следует проверять контрольной двухметровой рейкой. Зазор между контрольной рейкой и поверхностью теплоизоляции не должен превышать 5 мм. От​клонение плоскости изоляции от уклона, предусмотренного в проектной документации, не должно превы​шать 0,2 %. Величина уступов между плитами утеплителя не должна превышать 3 мм.

10.11 Усилия вырыва анкерных устройств из подосновы, предусмотренные в соответствующих нормативных документах, следует проверять на каждом фасаде. Проверка выполняйся инструмен​тами, обеспечивающими измерение усилий с точностью не менее 10 Н. Контролю подлежат не менее чем 5 анкеров на каждые 100 м2 площади системы утепления.

10.12 Качество армирующих слоев следует проверять не менее чем в пяти местах на каждые 70 м2 поверхности системы утепления. Наличие отслоений следует определять по появлению глухого звука при простукивании поверхности декоративно-защитного или армирующего слоя металлическим молотком массой 50 г. Отслаивающийся слой подлежит очистке и восстановлению.

10.13 Приёмку декоративно-защитного слоя следует производить в соответствии с требованиями таблицы 9 СНиП 3.04.01. Приёмка декоративно-защитного слоя должна осуществляться одновремен​но с приёмкой объекта.

10.14 Выполненные конструкции кровель должны отвечать требованиям СНБ 5.08.01 и проектной документации. Уложенный кровельный ковёр должен обеспечивать полный отвод воды и надёжно за​щищать утеплитель от увлажнения. Отклонение величин фактического уклона кровель от проектной не должно превышать 0,5 %. Качество наклейки кровельных материалов следует проверять путём медленно​го отрыва. При этом разрыв должен происходить по материалу, отслаивание кровельного материала от основания не допускается.

10.15 При приёмке должен выполняться входной контроль качества используемых материалов на соответствие требованиям нормативно-технических документов на эти материалы или сертификат соответствия Республики Беларусь, технического разрешения (для материалов зарубежного произ​водства) Результаты входного контроля используемых материалов должны быть зафиксированы в  протоколах испытательных лабораторий, а данные приёмочного контроля отдельных слоев конструкции утепления — в журналах организации, выполняющей работы, а также в актах на скрытые работы.

10.16 Окончательная приёмка систем утепления выполняется всеми ответственными за качество лицами в присутствии представителя заказчика и оформляется подписанием акта о приёмке. К акту об окончательной приёмке должны прикладываться следующие документы.

— проектная документация;

— документы, удостоверяющие качество материалов;

— акты на приёмку скрытых работ;

— журнал производства работ с указанием температурных и атмосферных условий, при которых выполнялись работы;

— журнал авторского надзора.

10.17 После ввода системы объекта в эксплуатацию подрядчик обязан выдать заказчику доку​мент, подтверждающий его гарантийные обязательства на срок не менее трёх лет.
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11 Требования безопасности

11.1 При устройстве систем утепления следует соблюдать требования СНиП III-4, [1] и других нормативно-технических документов.

11.2 Организация и выполнение всех видов работ, связанных с пенопластами полиуретановыми, должны быть безопасными на всех стадиях и соответствовать требованиям ГОСТ 12.3.002, ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010, ГОСТ 12.3.016, строительных норм и правил по технике безопасности в строительстве.

11.3 Работы по устройству систем утепления должны выполняться специально обученными ра​бочими под руководством и контролем инженерно-технических работников. К производству работ, допускаются рабочие, прошедшие медицинский осмотр, комплекс инструктажей по правилам техни​ки безопасности в строительстве и пожарной безопасности.

11.4 О проведении инструктажей должны быть сделаны отметки в специальных журналах с под​писями проинструктированных. Журналы должны храниться на объекте или в строительной (ре​монтной) организации.

11.5 К работе с горючими веществами и материалами допускаются лица, прошедшие обучение по программам пожарно-технического минимума, успешно сдавшие экзамены и проинструктирован​ные о мерах пожарной безопасности перед началом работ.

11.6 К работе с растворами и мастиками допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с ними.

11.7 Все работники должны быть обучены правилам тушения пожара и способам работы с пер​вичными средствами пожаротушения.

11.8 Рабочие должны иметь спецодежду, респираторы, каски, предохранительные пояса, без​вредные моющие средства, защитные пасты и т.д., иметь соответствующую квалификацию и пройти инструктаж по технике безопасности.

11.9 Рабочие зоны должны быть ограждены в соответствии с требованиями ГОСТ 23407. На ограж​дении необходимо устанавливать предупреждающие плакаты и знаки, а в ночное время — сигнальное освещение. Места прохода людей через траншеи должны быть оборудованы переходными мостиками, освещаемыми в ночное время. В зоне выполнения работ запрещается присутствие посторонних.

11.10 Перед началом работ строительная площадка должна быть подготовлена в соответствии с действующими нормами и правилами, огорожена, оборудована временными зданиями, сооружения​ми, складами, инженерными сетями и т.п. Должны быть обозначены и подготовлены места складиро​вания баллонов с горючими газами, легковоспламеняющимися материалами, места установки битумоварочных котлов и приготовления мастик.

11.11 На строительной площадке должны быть выполнены все требования СНиП III-4, [1].

11.12 При устройстве систем утепления работы должны вестись по нарядам-допускам, выда​ваемым исполнителям работ и подписанным лицом, ответственным за противопожарное состояние. В наряде-допуске должны быть указаны место, технологическая последовательность, способы произ​водства, конкретные противопожарные мероприятия, ответственные лица, срок его действия.

11.13 До начала работ должны быть выполнены все предусмотренные ППР ограждения и выхо​ды на средства подмащивания и покрытие здания. Противопожарные двери и люки выходов должны быть исправны и при проведении работ закрыты. Запирать их на замки или другие запоры запрещает​ся. Запрещается проводить любые работы за пределами строительной площадки.

11.14 Все работы следует производить с инвентарных средств подмащивания.

11.15 К работе с механизмами и механизированным ручным инструментом допускают рабочих, прошедших специальную подготовку. Недопустимо применение неисправных механизмов и ручного механизированного инструмента. Перед началом смены необходимо проверить исправность средств подмащивания, механизмов, инструментов и приспособлений. Все обнаруженные дефекты должны быть устранены до начала работ. При обнаружении любых неисправностей в механизмах, средствах подмащивания и других приспособлениях, работу следует немедленно прекратить.

11.16 Оборудование, предназначенное для нанесения составов, перед началом эксплуатации должно быть испытано под давлением, превышающим рабочее в 1,5 раза. Подключение шлангов к трубопроводу допускается только через вентили. Перед присоединением шланги следует продуть сжатым воздухом. Отсоединение шлангов допускается только после снятия давления. Все шланги высокого давления при работе должны располагаться в местах, недоступных для посторонних.
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Приложение А
(рекомендуемое)

Принципиальные схемы систем утепления

[image: image11.png]



1 — декоративно-защитный слой; 2 — армирующий слой; 3 — армирующий материал;

4 — теплоизоляционный слой: 5 — клеевой слой: 6 — подоснова:

7 — дюбель-анкер

Рисунок A.1 — Пример лёгкой штукатурной системы утепления с плитным утеплителем
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — армирующий слой; 3 — армирующий материал;

4 — теплоизоляционный слой; 5 — подоснова

Рисунок А.2 — Пример лёгкой штукатурной системы утепления с теплоизоляционным слоем из пено​пласта полиуретанового, напыляемого на поверхность
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — армирующий слой; 3 — армирующий материал;

4 — теплоизоляционный слой; 5 — подоснова; 6 — дюбель-анкер

Рисунок А.З — Пример тяжёлой штукатурной системы утепления с горизонтальными связями
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — армирующий слой; 3 — армирующий материал;

4 — теплоизоляционный слой; 5 — подоснова; 6 — анкерное устройство

Рисунок А.4 — Пример тяжёлой штукатурной системы утепления с наклонными связями
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1 — декоративно-защитный слой (плитка фасадная); 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 3 — теплоизоляционный слой; 4 — подоснова; 5 — шпилька крепежная с гайкой и шайбой; 6 — рейка вертикальная металлическая; 7 — опорный столик; 

8 — дюбель монтажный; 9 — дюбель-анкер.

Рисунок А.5 — Пример однослойной вентилируемой системы утепления
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 3 — ветрозащита (плита минераловатная); 4 — теплозащитный слой; 5 — подоснова; 6 — стрингер (профиль металлический); 7 — элемент крепёжный; 8,10 — профиль соединительный; 

9 — болт с гайкой и шайбой; 11 —дюбель монтажный; 12 — соединительные элементы;

13 — дюбель-анкер

Рисунок А.6 — Пример двухслойной вентилируемой системы утепления на металлическом каркасе
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1 —декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 3 — ветрозащита (диффузионная плёнка); 4 — теплозащитный слой; 5 — подоснова; 6 —стрингер (профиль металлический); 7— элемент крепёжный; 8,10 — профиль соединительный; 9 — болт с гайкой и шайбой; 11 — дюбель монтажный; 12 — элемент соединительный; 13 — дюбель-анкер

Рисунок А.7 — Пример двухслойной вентилируемой диффузионной системы утепления
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1 —декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 3 — теплоизоляционный слой; 4 — подоснова; 5 — брус деревянный; 6 — доска; 7 — дюбель-анкер; 

8, 9 — шурупы с потайной головкой

Рисунок А.8 — Пример вентилируемой системы утепления с деревянным каркасом
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 3 — теплоизоляционный слой; 4 — подоснова; 5 — дюбель-анкер; 6 — элемент каркаса; 7 — прокладка;

8 — элемент опорный; 9 — дюбель монтажный

Рисунок А.9 —Пример вентилируемой системы утепления с каркасом из металлических профилей и декоративно-защитным слоем типа "Сайдинг"
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1 — комплексный блок "теплоэффект" (теплоизоляционный и декоративно-защитный слой) 2 — плита минераловатная негорючая; 3,8 — профиль металлический; 4 — скоба металлическая; 5,6 —дюбель-анкер; 7 — угол металлический

Рисунок А.10 —Пример системы утепления на основе комплексных материалов
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — армирующий слой; 3 —теплоизоляционный слой; 

4—клеевой слой; 5 — подоснова; 6,10— дюбель-анкер; 7 — герметик; 

8 — мастика силиконовая; 9 — компенсатор металлический

Рисунок A.11 — Примеры конструкции деформационного шва
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — армирующий слой (дополнительный); 3 — армирующий слой (основной); 4 — теплоизоляционный слой; 5 — клеевой слой; 6 — подоснова;

7 —дюбель-анкер; 8 — профиль опорный

Рисунок А.12 — Пример выполнения опорной части лёгкой штукатурной системы утепления
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1 — легкая штукатурная система отепления; 2 — стеклопакет; 3 — спив подоконный; 4 — прокладка; 5 — герметик; 6 — лента уплотняющая

Рисунок А.13 — Пример установки стеклопакета и устройства водоотводящих элементов в местах при​мыкания к проёму лёгкой штукатурной системы утепления (элементы системы утепления условно не показаны)
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 

3 —теплоизоляционный слой; 4 — подоснова; 5 — столик опорный; 6 — дюбель монтажный; 7 — рейка металлическая; 8 —дюбель-анкер; 9 — шпилька крепёжная с гайкой; 

10 — элемент фасадный

Рисунок А.14 — Пример устройства вентилируемой системы утепления под оконным проёмом
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка;

3 —теплоизоляционный слой; 4 — подоснова; 5 — столик опорный; 6 — дюбель монтажный; 7 — рейка металлическая; 8 — шпилька крепёжная с гайкой; 9 —элемент фасадный

Рисунок А.15 — Пример устройства вентилируемой системы утепления над оконным проёмом
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 3 — теплоизоляционный слои; 4 — подоснова; 5 — столик опорный; 6 — дюбель монтажный; 7 — рейка металлическая; 8 — элемент фасадный; 9 — шпилька крепежная с гайкой; 

10 — дюбель монтажный; 11 — плита парапетная

Рисунок А.16 —Пример выполнения верха вентилируемой системы утепления
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1 — декоративно-защитный слой; 2 — вентилируемая воздушная прослойка; 

3 —теплоизоляционный слой; 4 — подоснова; 5 — столик опорный; 6 — дюбель монтажный; 7 — рейка металлическая; 8 — элемент фасадный;  9 — плита балконная

Рисунок А. 17 — Пример устройства вентилируемой системы утепления над балконной плитой
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1 – декоративно-защитный слой; 2 – вентилируемая воздушная прослойка; 3 – теплоизоляционный слой; 4 – подоснова; 5 – столик опорный; 6, 10 – дюбель монтажный; 7 – рейка металлическая; 8 – шпилька крепежная с гайкой и шайбой; 9 – элемент фасадный; 11 – плита балконная

Рисунок А. 18 — Пример устройства вентилируемой системы утепления под балконной плитой
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Рисунок А.19 —Пример раскладки плит теплоизоляционных на фасадах домов серии

1-335 и 1-464

а) вариант с лоджиями; б) вариант с балконами; в) торцевой фасад
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Система утепления

1 — водоизоляционный ковер; 2 — основание под кровлю (цементно-песчаная стяжка);

3 — теплоизоляционный слой

Существующая конструкция

4 — водоизоляционный ковер; 5 — основание под кровлю; 6 — теплоизоляционный слой;

7 — пароизоляция; 8 — выравнивающий слой. 9 — плита покрытия

Рисунок А.20 — Пример совмещённой системы утепления плоской кровли с монолитным основанием под кровлю
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Система утепления

1 — водоизоляционный ковер; 2 — основание под кровлю (негорючий плитный утеплитель); 3 — теплоизоляционный слой (основной); 10 — анкерное устройство

Существующая конструкция

4 — водоизоляционный ковер; 5 — основание под кровлю; 6 — теплоизоляционный слой; 7— пароизоляция; 8 — выравнивающий слой; 9 — плита покрытия

Рисунок А.21 — Пример совмещённой системы утепления плоской кровли с основанием под кровлю из плитного отеплителя
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Система утепления

1 — пригрузочный слой; 2 — водоизоляционный ковер; 3 — основание под кровлю;

 4 — вентилируемые каналы, образованные укладкой полос плит теплоизоляционных; 

5 —теплоизоляционный слой

Существующая конструкция

6 — водоизоляционный ковер (с прорезями) 7 — основание под кровлю (с вентиляционными каналами); 8 — теплоизоляционный слой; 9 — пароизоляция; 10 — выравнивающий слой; 

11 — плита покрытия

Рисунок А.22 — Пример вентилируемой системы утепления плоской кровли с основанием под кровлю из листовых материалов
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1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная;  4 - диффузионная пленка; 5 — теплоизоляционный слой; 6 — пароизоляция; 7 — брус деревянный; 8 — декоративно-защитный слой

Рисунок А.23 — Пример совмещенной системы утепления скатных кровель с неполной изоляцией стропил
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1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная; 4 — диффузионная плёнка; 5 — теплоизоляционный слой (основной); 6 — пароизоляция;

7 — теплоизоляционный слой (дополнительный); 8 — брус деревянный;

 9 — декоративно-защитный слой

Рисунок А.24 —  Пример совмещённой системы утепления скатных кровель с полной изоляцией стропил
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1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная; 4 — диффузионная плёнка; 5 — теплоизоляционный слой (дополнительный); 6 — теплоизоляционный слой (основной); 7 — пароизоляция; 8 — декоративно-защитный слой; 9 — стропильная (рамная) конструкция

Рисунок А.25 — Пример совмещённой системы утепления скатных кровель с открытыми стропилами
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1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная; 4 — противоконденсатная пленка; 5 — вентилируемая воздушная прослойка; 6 — ветрозащита (плита минераловатная); 7 — теплоизоляционный слой; 8 — пароизоляция; 9 — брус деревянный; 

10 —декоративно-защитный слой

Рисунок А.26 — Пример вентилируемой системы утепления скатных кровель с ветрозащитной плитой и неполной изоляцией стропил
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1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная; 4 — противоконденсатная плёнка; 5 — вентилируемая воздушная прослойка; 6 — ветрозащита (плита минераловатная); 7 — теплоизоляционный слой (основной); 8 — пароизоляция; 9 — теплоизоляционный слой (дополнительный); 10 — декоративно-защитный слой

Рисунок А.27 — Пример вентилируемой системы утепления скатных кровель с ветрозащитной плитой и полной изоляцией стропил
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1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная; 4 — противоконденсатная пленка; 5 — вентилируемая воздушная прослойка; 6 — ветрозащита (диффузионная пленка); 7 — теплоизоляционный слой; 8 — пароизоляция; 9 — брус деревянный;

10 — декоративно-защитный слой

Рисунок А.28 — Пример вентилируемой системы утепления скатных кровель с диффузионной плёнкой и неполной изоляцией стропил

64

П3-2000 к СНиП 3.03.01-87

[image: image41.png]



1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная; 4 — противоконденсатная плёнка; 5 — вентилируемая воздушная прослойка; 6 — ветрозащита (диффузионная плёнка); 7 —теплоизоляционный слой (основной); 8 — пароизоляция; 9 — теплоизоляционный слой (дополнительный); 10 — декоративно-защитный слой

Рисунок А.29 — Пример вентилируемой системы утепления скатных кровель с диффузионной плёнкой и полной изоляцией стропил
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1 — кровельный материал; 2 — брус деревянный; 3 — рейка прижимная; 4 — противоконденсатная плёнка; 5 — вентилируемая воздушная прослойка; 6 — ветрозащита (плита минераловатная); 7 — теплоизоляционный слой; 8 — пароизоляция; 9 — декоративно-защитный слой; 10 — стропильная (рамная) конструкция

Рисунок А.30 — Пример вентилируемой системы утепления скатных кровель с ветрозащитной плитой и открытыми стропилами
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Система утепления

1 — стяжка; 2 — армирующий материал;   3 — теплоизоляционный слой

Существующая конструкция

4 — цементно-песчаная стяжка; 5 — теплоизоляционный слой; 6 — пароизоляция; 

7 — плита перекрытия

Рисунок А.31 — Пример системы утепления эксплуатируемых чердачных перекрытий
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Рисунок А.32 — Пример организации вентиляции чердачного пространства
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Существующая конструкция

1 — конструкция пола; 2 — плита перекрытия

Система утепления

3 — теплоизоляционный слой; 4 — декоративно-защитный слой; 5 — брус деревянный;

6 — анкерное устройство; 7 — гидроизоляция

Рисунок А.33 — Пример системы утепления надподвального перекрытия с декоративно-защитным слоем
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Существующая конструкция

1 — конструкция пола; 2 — плита перекрытия

Система утепления

3 — теплоизоляционный слой; 4 — листовой материал;

5 — брус деревянный; 6 — анкерное устройство; 7 — гидроизоляция

Рисунок А.34 — Пример системы утепления надподвального перекрытия без декоративно-защитного слоя
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Существующая конструкция

1— конструкция пола; 2 — плита перекрытия

Система утепления

3 — теплоизоляционный слой

Рисунок А.35 — Пример системы утепления надподвального перекрытия с применением напыляемых материалов

71

П3-2000 к СНиП 3.03.01-87

[image: image48.png]He meHee 250

0,000

N

//z///////
///// ///

//

/

=

] 2

VA

////// 7





1 — система утепления стен;

2 — система утепления надподвального перекрытия

Рисунок А.36 — Пример взаимного расположения системы утепления надподвального перекрытия и системы утепления стен

72

П3-2000 к СНиП 3.03.01-87

[image: image49.png]



1 — гидроизоляция; 2 — теплоизоляционный слой; 3 — подоснова; 4 – декоративно-отделочный слой; 5 — набетонка; 6 — система утепления стен

Рисунок А.37 — Пример системы утепления цоколя
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1 — отмостка; 2 — основание (фильтрующее); 3 — гидроизоляция; 4 — теплоизоляционный слой;  5 — дренирующий слой; 6—система утепления фасадов; 7 — система утепления цоколя; 8 — декоративно-защитный слой

Рисунок А.38 — Пример системы утепления цоколя путём укладки утеплителя под отмосткой
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1 — рейка деревянная 10х20(h)мм; 2—стекло дополнительное;

3 — полоса из пористой резины 6х10(h) mm
Рисунок А.39 — Пример установки дополнительного стекла на внутренний переплет со стороны поме​щения при окнах со спаренными переплетами
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1 — рейка деревянная 15х35(h); 2 — рейка деревянная 10х20(h); 3 — полоса пористой резины 6х10; 4 — прокладка уплотнительная; 5 — стекло дополнительное

Рисунок А.40 — Пример установки дополнительного стекла на внутренний переплет снаружи при окнах с раздельными переплётами
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1 — створка дополнительная; 2 — стекло дополнительное;

3 — прокладка уплотнительная

Рисунок А.41 — Пример установки дополнительной створки в спаренный переплёт
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1 — створка дополнительная; 2 — прокладка уплотнительная;

 3 — стекло дополнительное

Рисунок А.42 — Пример установки дополнительной створки в раздельный переплет
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1 — рамка (металлический профиль); 2 — плёнка теплоотражающая;

3 — прокладка уплотнительная

Рисунок А.43 — Пример установки теплоотражающего экрана в межстекольное пространство
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1 — пленка теплоотражающая; 2 - стекло дополнительное; 3 — рейка деревянная 15х35(h);

4 — полоса пористой резины; 5 — прокладка уплотнительная; 

6 — рейка деревянная 10x20(h)

Рисунок А.44 — Пример установки стекла с теплоотражающей плёнкой
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Рисунок А.45 —Внешний вид лёгкой штукатурной системы утепления
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Рисунок А.46 — Примеры нанесения клеящего состава на поверхность плит теплоизоляционных
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Рисунок А.47 — Пример приклеивания плиты   
Рисунок А.48 —Пример правильного (слева) и                         теплоизоляционной                           
неправильного (справа) расположе​ния плит


теплоизоляционных над оконным проёмом

[image: image60.png]



	Рисунок А.49 — Пример обрезки плит теплоизоляционных  на углу здания  
	Рисунок А.50 — Пример перевязки плит                         теплоизоляционных на углу здания
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Размеры в мм

Рис. А.51 — Схема расположения дюбелей-анкеров
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	Рисунок А.52 — Пример установки накладки защитной
	Рисунок А.53 —Пример приклеивания и заделки   армирующего материала
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	Рисунок А.54 —Пример расположения армирующего материала на углах откосов
	Рисунок А.55 — Пример расположения армирующе​го   материала у опорного профиля
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	Рисунок А.56 — Пример усиления угла проёма       
	Рисунок А.57 — Пример усиления внутреннего угла откоса
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1 — теплоизоляционный слой; 2 — стержень соединительный; 3 — дюбель монтажный;

4 — вспомогательный брусок

Рисунок А.58 — Крепление плит в тяжёлой штукатурной системе с наклонными связями

  а) Установка оптимального расстояния между плитами при помощи вспомогательного бруска;

 б) В положении, когда плиты утеплителя опускаются, угол наклона соединительных стержней около 20°
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Приложение Б
(справочное)
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[1] ППБ-05-86 Правила пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ 

[2] ТУ РБ 05780349.017-97 Сетка стеклянная марки ССШ 

[3] ТУ РБ 07517963.013-98 Дюбели с гвоздями из пластических масс и металла для строительства 

[4] ТУ РБ 14536193.035-98 Дюбели для крепления утеплителя 

[5] ТУ РБ 05891370.110-96 Пенопласты полиуретановые жёсткие напыляемые марок ППУ-ЗНА-1, ППУ-ЗНА-2, ППУ-ЗНА-3

[6] ТУ 21 БССР 281-87* Материалы теплоизоляционные из пеностекла

[7] ТУ 21 БССР 290-87* Блоки теплоизоляционные из пеностекла
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